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ФГБНУ «Российский научно-исследовательский и проектно-технологический институт сорго и кукурузы» (ФГБНУ РосНИИСК «Россорго»), г. Саратов, Россия.

Аннотация: В статье изложено описание сорта чечевицы, включающее хозяйственно-биологические свойства, технические качества семян, требования сорта к условиям внешней среды, морфологическое описание сорта для апробации, требования к влаге, свету, почве, элементам питания, а также элементы технологии, включающие использование гербицидов на посевах чечевицы, удобрение, место в севообороте, обработку почвы, подготовку семян к посеву, норму и способы высева, уход за посевами с указанием мер борьбы с наиболее распространенными вредителями, а также критерии оценки технологии.
Ключевые слова: чечевица, сорт, семена, технология, технические качества, севооборот, меры борьбы, апробация
На 2018 г. в Государственный реестр селекционных достижений, допущенных к использованию, включено 24 сорта чечевицы, из них большинство сортов относятся к подвиду тарелочной Lens culinaris Medik., subsp. macrosperma [1]. Однако, сорт чечевицы «Пикантная» относится к мелкосемянной. Поскольку основные площади посевов в РФ заняты посевами тарелочной чечевицы, зональные технологии адаптированы для выращивания этого подвида [2]. В связи с тем, что биологические особенности и морфологические признаки мелкосемянной чечевицы отличаются от тарелочной, возникает необходимость разработки технологии выращивания сортов чечевицы, относящихся к подвиду Lens culinaris Medik., subsp. Microsperma.
Сорт Пикантная (патент №7348 по заявке 9052797, дата приоритета 30.11.2009. Разновидность – violascens. Патентообладатель - ФГНУ «Российский научно-исследовательский и проектно-технологический институт сорго и кукурузы». Авторы: В.И. Жужукин, М.А. Вишнякова
Хозяйственные и биологические свойства. Урожайность семян сорта (при стандартной влажности, %) – 0,87-1,77 т/га. Период от посева до полных всходов – 7-8 дней. Период от полных всходов до полного цветения – 34-36 дней. Период от начала цветения до конца цветения – 7-12 дней. Период от полного цветения до хозяйственной спелости – 37-41 дней. Устойчивость к засухе (почвенной и воздушной): в период от всходов до цветения – 4-5 баллов; в период от цветения до созревания – 4-5 баллов. Устойчивость к весенним заморозкам – 4-5 баллов. Поражаемость болезнями: ржавчиной – 0%, антракнозом (вегетативная масса) – 0%, антракнозом (бобы) – 0%, аскохитозом (вегетативная масса) – 0%, аскохитозом (бобы) – 0%, бактериозом (вегетативная масса) 0%, бактериозом (бобы) – 0%, фузариозом – 0%, склеротинией – 0%, мучнистой росой – 0%, ложной мучнистой росой – 0%, септориозом – 0%, корневыми гнилями – 0%. Повреждаемость вредителями: плодожоркой – 0%, акациевой огневкой – 0%, зерновкой (брухус) – 0%. Интенсивность развития клубеньков – средняя. Устойчивость к полеганию (по 5-бальной шкале) – 5 баллов. Устойчивость к опадению бобов – 5 баллов. Устойчивость к растрескиванию бобов (осыпание семян) – 5 баллов. Высота прикрепления нижних бобов – 19-26 см. Пригодность к механизированной уборке – пригоден. Опадение листьев при созревании – не опадают.

Технические качества семян. Масса 1000 семян – 42-46 г. Выравненность семян с указанием размера сит в мм: III фракция (Ø 5,25) – 94-99 %. Содержание сырого протеина от абсолютно сухого вещества (N×6,25) – 26,4-29,3%. Содержание сырого жира от абсолютно сухого вещества -1,6-2,0%. Разваримость – 34-40 минут. Другие технологические качества семян: БЭВ – 57,7-59,8%, зола – 2,2-3,1%, клетчатка – 4,1-5,3%, крахмал – 34,3-37,4%.

Требования сорта к условиям внешней среды. Лучшие предшественники – озимые, пропашные. Тип почвы – черноземы, каштановые. Потребность в удобрениях – Р2О5 (45-60 кг по д.в.) под вспашку. Подкормки – семена обрабатывают микроудобрениями, биопрепаратами. Норма высева – 3,0-3,5 млн. всхожих семян на 1 га. Способ посева – рядовой, черезрядный. Сроки посева – одновременно с ранними яровыми. Способы уборки – прямая и раздельная. Другие агротехнические требования – чистота от сорняков. Требования сорта к влажности – средне засухоустойчив. Требования сорта к поливам при искусственном орошении – поливать можно до цветения. Особенность развития и роста растений – дружно цветет. Дружность созревания – хорошая.

Морфологическое описание сорта (для апробации). Всходы (на 10-15 день после появления). Опушение – очень слабое, практически отсутствует. Окраска стебелька – слегка антоциановая. Окраска пазухи листа – слабо антоциановая. Окраска черешка листочка – слабо антоциановая. Окраска листовых пластинок – зеленая. Окраска пазушного листа – зеленая. Окраска подсемядольного колена – слегка антоциановая.

Лист: число пар листочков – 6 пар, форма и величина листочков – удлиненно-овальные, длиной 6-12 мм. Окраска листочков, наличие и характер пазушного пятна – зеленые. Края листочка цельно-крайние. Степень облиственности – средняя, прилистники – очень мелкие, удлиненные, пятно не заметно, форма растения – кустовая, прямая. Окраска нижней части стебля (в период полного созревания): – с антоцианом. Опушение у стебля отсутствует. Стебель обычной формы, высотой 38-46 см. Общее число междоузлий – 6-7; число междоузлий до первого соцветия – 2-3; строение стебля (с прямым окончанием или вьющейся верхушкой) – прямое окончание; число ветвей на высоте 10 см – 2.

Цветок: характер соцветия – кисть; цветонос – средней длины;  окраска цветоноса – зеленая;  число цветков на цветоносе – 1-3;  величина цветка – средний; окраска цветка на 1-2 день после раскрытия бутона – белая;  окраска паруса – розовая; окраска крыльев – розовая; окраска лодочки – розовая;

Боб (период полной спелости): тип боба – лущильный;  пергаментный слой – развитый;  характер швов – тонкий; число бобов на растении – среднее 22, максимальное 52; боб плоский, форма клювика усеченная. Окраска боба– желтая (соломенная).  Боб не опушенный длиной 11-15 см, шириной 8-12 мм. Среднее число семян в бобе - 1,9, максимальное 3.

Семя среднего размера, диаметром 3,7-5,4 мм; окраска семян – розовая с серым оттенком; окраска семенной кожуры и ее характер – светло-серая с розовым оттенком, тонкая;  окраска семядолей – розовая;  поверхность семени – гладкая.
Особенности биологии. Семена чечевицы сорта Пикантная начинают прорастать при 3-4°С, но быстрые и дружные всходы появляются лишь при посеве в почву, прогретую в слое 10 см до 7-10°С. Семена при 12-15°С прорастают на 6-7 день; при 9- 11°С- на 8-9 день; при 7-8°С - на 10-12 день и при 5-6°С - на 13-15 день (таблица 1). 

Таблица 1. -Требования к температурному фактору. 

	Культура, сорт
	Температура, °С, в период

	
	всходов
	формирования вегетативных органов
	цветения
	плодоношения

	Чечевица Пикантная
	4-6/6-12
	4-5/12-16
	10-15/16-21
	12-10/22-16


Примечание: биологический минимум/оптимум температур.

При посеве в более холодную почву полевая всхожесть резко снижается. Для полного развития чечевицы сорта Пикантная в зависимости от внешних условий требуется сумма температур от 1350 до 1900°С, причем в засушливые годы этот показатель снижается на 100°.
Требования к влаге. Сорт чечевицы «Пикантная» наиболее требователен к влаге в первый период своей жизни. Для набухания семян она требует значительно больше воды, чем зерна мятликовых культур. Количество воды, поглощенное семенами, и используемое для прорастания чечевицы, составляет 95,7%. В последующие фазы развития требования чечевицы к влаге снижаются, и она переносит недостаток воды в почве значительно легче, чем горох, фасоль и бобы. По засухоустойчивости сорт «Пикантная» уступает только чине и нуту. Засуху в различные периоды жизни чечевица переносит различно. Период до цветения является критическим для чечевицы. В период «цветение-созревание» чечевица засуху переносит сравнительно легко. Сорт чечевицы «Пикантная» более устойчив к засухе, чем крупносемянные сорта. В период непродолжительной засухи чечевица замедляет или вовсе приостанавливает рост, но после выпадения осадков его возобновляет и к моменту созревания она достигает почти нормальной высоты.

В период «налив-созревание семян» избыток влаги в почве для чечевицы неблагоприятен, так как в этом случае вегетационный период удлиняется, она сильно поражается ржавчиной, развивает большую зеленую массу, а урожай семян и качество резко снижаются.

Требования к свету. Чечевица сорта «Пикантная» – самоопыляющееся растение длинного дня.
Требования к почве. Чечевица сорта «Пикантная»  предпочитает рыхлые суглинистые и супесчаные почвы с нейтральной реакцией среды.

Требования к элементам питания. Растения чечевицы сорта «Пикантная» не способны усваивать труднорастворимые фосфаты, поэтому следует вносить растворимые фосфорные или фосфорсодержащие удобрения. Органические удобрения под чечевицу не вносят, так как обильное азотное питание способствует чрезмерному вегетативному росту, задерживает созревание и снижает урожай семян.

Среди зернобобовых культур чечевица сорта «Пикантная» наиболее требовательна к содержанию кальция в почве.

Элементы технологии возделывания зерновых бобовых культур.

Гербициды на посевах чечевицы. Из-за медленного роста в начале вегетации сорт «Пикантная» требует чистых от сорняков полей или применения гербицидов. На чечевице применяют гербициды: бентазон,  бентограмм (вр), корсар (врк), бозон (вр), бектус (вр), фронтьер оптима (кэ), пульсар (вр), парадокс (врк), глобал (вр), имазошанс (вр), юнкер (вр), имквакт (вр), зоднакс (вр), тапир (вк), пивам (врк), пивот (вк), пивалт (врк), зета (врк), длясон (вк), тактик (врк), виадук (вк), серп (врк), сапфир (врк), трефлан (кэ), фюзилад супер (кэ), миура (кэ).
Удобрение. В начале вегетации чечевица развивается очень медленно, активная симбиотическая фиксация атмосферного азота наступает довольно поздно, поэтому она хорошо отзывается на более высокие стартовые дозы (N35-45 кг/га) азотных удобрений. При возделывании чечевицы на хорошо окультуренных почвах фосфорные и калийные удобрения обычно не вносят или ограничиваются внесением 10-12 кг/га P2O5 при посеве. На слабоокультуренных почвах внесение умеренных доз фосфора и калия (Р40-60К40-60) до посева под осеннюю основную обработку почвы дает весомую прибавку урожая.

Место в севообороте. Лучшие предшественники чечевицы сорта «Пикантная» – озимые культуры, посеянные по удобренному пару, и пропашные (картофель, кукуруза). Посевы чечевицы сорта «Пикантная» обогащают почву азотом и являются хорошим предшественником для всех следующих за ней культур. Чечевицу высевают после предшественников, которые оставляют чистые от сорняков поля – озимых зерновых и пропашных культур. Это связано с тем, что в начале вегетации растения чечевицы растут медленно. Она низкорослая и не выдерживает конкурентной борьбы с сорняками. Урожай чечевицы может снижаться от сорняков на 30-50%. Возвращаться с чечевицей на то же поле можно не ранее, чем через 5-6 лет. Нежелательно размещать ее также близко от посевов многолетних бобовых трав.

Обработка почвы. Система обработки почвы под чечевицу сорта «Пикантная» существенно не отличается от обработки под другие ранние яровые культуры. Чечевица требовательна к качеству основной и предпосевной обработки почвы, положительно реагирует на раннюю зяблевую вспашку. Все приемы подготовки почвы под эту культуру должны быть направлены на максимальное накопление влаги, борьбу с сорняками, а также на хорошее выравнивание поверхности поля (таблица 2).

Зяблевая обработка в зависимости от предшественников проводится различно. В этом случае, когда чечевицу размещают в севообороте после относительно рано убираемых культур (зерновые), система зяблевой обработки должна состоять из лущения стерни и последующей (через 2-4 недели) глубокой вспашки. На рано освободившихся участках применяют полупаровую обработку. В бесснежных районах с развитой ветровой эрозией почвы внедряют плоскорезную систему обработки почвы с оставлением стерни на поверхности. В зимнее время для дополнительного накопления влаги в почве проводят снегозадержание. Этот агроприем повышает урожай чечевицы на 2-3 ц/га. Предпосевная обработка заключается в ранневесеннем бороновании зяби (по мере подсыхания гребней) в 2 следа поперек основной вспашки, а затем культивации на глубину 8-10 см с одновременным боронованием. Для получения равномерных, дружных всходов в засушливых районах прикатывают почву до посева.

Подготовка семян к посеву. За 3-4 нед до посева семена протравливают против корневых гнилей и аскохитоза ТМТД, 80 % с. п. (3-4 кг/т), фундазолом, 50 % с. п. (2-3 кг/т), фентиурамом (3-4 кг/т). При необходимости непосредственно перед посевом их обрабатывают ризоторфином и микроэлементами. 

Микроэлементы растения потребляют в незначительных количествах, однако они имеют очень важное значение для симбиотической азотфиксации. При их недостатке резко снижается, а иногда полностью прекращается фиксация азота воздуха. Наибольшую важность представляют бор и молибден. Молибден входит в ферментный комплекс – нитрогеназу, который осуществляет расщепление молекул азота.
Бор способствует развитию сосудисто-проводящей системы, доставляющей углеводы из листьев в клубеньки. Микроэлементы используют, если содержание их в почве  ниже средней обеспеченности. При выращивании чечевицы применяют бактериальные удобрения. Для образования клубеньков на корнях растений необходимо наличие специфичного вирулентного активного штамма ризобий. Там, где чечевица возделывается давно, в почве есть спонтанные штаммы ризобий. Впервые высеваемые семена чечевицы на данном поле, требуют искусственного заражения специфичным штаммом ризобий. Без этого клубеньки на корнях не образуются, азотфиксации не происходит, и урожайность сорта будет ограничена естественным плодородием почвы.

После известкования почв высокими нормами удобрений, обеспечивающих уменьшение рНсол на 1,5...2,0 единицы, целесообразно проводить инокуляцию семян более активными штаммами ризобий. На кислых почвах спонтанные штаммы обладают пониженной активностью. Самым совершенным и наиболее эффективным инокулятом считается ризоторфин – культура ризобий на основе стерилизованного торфа. 

Семена обрабатывают в день посева, еще лучше делать это непосредственно перед посевом, так как ризобии, нанесенные на поверхность семян, быстро гибнут – уже через 5-6 часов после обработки их число уменьшается вдвое. Если бактеризованные семена не были высеяны в тот же день, их снова обрабатывают в день посева. Обработку проводят в крытых помещениях или под навесом, чтобы на семена не попадали прямые солнечные лучи, губительно действующие на бактерии. По этой причине высевать инокулированные семена необходимо при закрытом ящике сеялки.

Инокуляцию семян можно проводить вручную или механизировано. При ручной обработке семена (100-200 кг) высыпают на брезент, увлажняют водой (1% массы семян), перемешивают, опудривают соответствующим количеством ризоторфина и тщательно перемешивают до равномерного распределения препарата на поверхности семян. Предварительное суспензирование ризоторфина дает худшие результаты. Механизированную обработку семян ризоторфином осуществляют машинами для протравливания семян по такой же технологии, как протравливание.

При инокуляции и обработке семян пестицидами необходимо учитывать следующие правила: протравливание семян фентиурамом, ТМТД и аналогичными препаратами лучше осуществлять заблаговременно, не менее чем за 1 месяц до посева; обработку семян препаратами, менее токсичными для клубеньковых бактерий (фундазолом, БМК и другими протравителями, изготовленными на основе беномила), можно совмещать с обработкой ризоторфином в день посева; для лучшей удерживаемости ризоторфина и протравителей на гладкой поверхности семян необходимо использовать прилипатели: концентрат барды твердой или жидкой (1,0...1,2 кг/т), патоку, мучной или крахмальный клейстер (0,5 кг/т), Na КМЦ. Прилипатели разводят в 8 л воды на 1 т семян.

Особенности применения бактериальных препаратов.

Ризоторфин – инокулянт для предпосевной обработки семян чечевицы. Первый биопрепарат в России на основе стерильного торфа, благодаря чему клубеньковые бактерии в нём могли сохраняться длительное время. В настоящее время инокулянт производится как на основе стерильного торфа, так и в жидком виде. Основу ризоторфина составляют клубеньковые бактерии, которые способны вступать в симбиоз с бобовым растением. В результате на корнях образуются клубеньки, обладающие способностью к фиксации молекулярного азота из воздуха и перевод его в доступную для растений форму. Благодаря этому уникальному процессу растение получает из воздуха необходимое количество азота для своего роста и развития «пролонгировано» на протяжении всего периода вегетации.

Хранить ризоторфин следует в темном сухом помещении отдельно от пестицидов при температуре 3-15°С. При температуре ниже нуля и выше 15°С часть клубеньковых бактерий гибнет, причем перегрев особенно опасен. Если при транспортировке или хранении ризоторфин подвергался замораживанию, его необходимо выдержать при температуре 13-15°С в течение 7-10 суток.

В некоторых хозяйствах Саратовской области вместо ризоторфина испульзуется нитрагин, а также азотобактерин и фосфоробактерин.

Нитрагин – удобрение для бобовых растений. Готовят из активной специфической для каждого вида растений этого семейства расы клубеньковых бактерий, размножаемых на стерилизованном и богатом органическим веществом субстрате. Бактерии, проникая в корневые волоски, образуют на корнях бобовых культур клубеньки. Усиленно размножаясь в ткани клубенька, они связывают атмосферный азот, значительная часть которого усваивается растением. Нитрагин наиболее эффективен при сочетании препарата с органическими и минеральными удобрениями. Норма внесения нитрагина для чечевицы 250-300г.

Азотобактерин (азотоген) готовят из активных культур микроорганизма – азотобактера. Различают азотобактерин почвенный (или торфяной) и агаровый. По стандарту в 1 г почвенного азотобактерина должно быть не менее 50 млн. клеток азотобактера. Азотобактер активно развивается лишь в плодородных, содержащих много органических веществ почвах; улучшает азотное питание и рост растений.

Фосфоробактерин – порошок белого, светло-серого или желтоватого цвета, в котором содержатся в большом количестве (8,5-16 млрд. в 1 г) споры микроорганизмов, обладающих повышенной способностью переводить фосфорорганические соединения в удобоусвояемую для растений форму. Наиболее эффективен на фоне органических и минеральных удобрений.

Норма высева. Норма высева чечевицы сорта «Пикантная» – 3,0-3,5 млн./га (90-130 кг / га). 

Сроки и способы посева. Сорт чечевицы «Пикантная» высевают в ранние сроки, одновременно с ранними зерновыми культурами. Однако при ранней затяжной весне с севом спешить не стоит, потому что в холодном грунте семена загнивают, уменьшается полевая всхожесть, посевы изреживаются. В таких условиях лучше сеять позже, через 7-8 дней от начала сева ранних культур.

Сеют чечевицу обычным рядовым и строчным способами, иногда с использованием технологической колеи (рисунок 1). При размножении семена высевают широкорядным (45-70 см) способом. Так как чечевица при прорастании семян не выносит на поверхность почвы семядоли, поэтому ее сеют относительно глубоко – 5-6 см, а при недостатке влаги – на 7-8 см. На глинистых почвах глубину заделки семян уменьшают до 3-4 см.
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Рисунок 1 – Семенной участок чечевицы сорта Пикантная, урожай 2016 г.

Уход за посевами. После посева участок надо обязательно прикатать, чтобы получить дружные всходы, а также выровнять почву для уборки на низком срезе. Довсходовое боронование проводят, когда однолетние сорняки находятся в фазе белых нитей, а ростки чечевицы не превышают по размерам величины семени. При опоздании с боронованием на несколько дней, особенно при благоприятных погодных условиях, сорняки успевают укорениться и не вырываются из почвы зубьями борон, вследствие чего эффективность приема снижается. При этом могут значительно повреждаться ростки чечевицы, находящиеся у поверхности почвы. В таком случае боронование следует отложить до появления всходов. Боронуют по всходам, когда растения хорошо укоренятся и достигнут 6-7 см высоты, днем после схода росы поперек рядков при скорости движения трактора 5-6 км/ч. На посевах чечевицы наибольший эффект в борьбе с сорной растительностью достигается при сочетании агротехнических и химических мер борьбы. Способы и дозы внесения гербицидов необходимо дифференцировать в зависимости от погодных условий, механического состава почвы и сорняков.

В годы с засушливой весной гербициды следует вносить перед посевом с заделкой их в почву боронованием или культивацией, а при хорошем увлажнении непосредственно на поверхность почвы за 2-3 дня до появления всходов. Можно применять следующие гербициды: базагран- 3л/га в фазе 3-4 листьев культуры, пивот-0,5-0,8л/га через 2-3 дня после посева или в фазе 3-6 листьев культуры, фюзилад-супер- 1-2 л/га в фазе 4-5 листьев культуры и другие разрешенные гербициды. 

В посевах чечевицы необходимо удалять плоскосемянную вику. Лучше всего это делать во время цветения, когда засоритель резко выделяется по окраске цветка и по высоте: чечевица имеет мелкие белые цветки, а вика крупные красно-фиолетовые. До цветения плоскую вику можно отличить по более широким и притупленным на концах листочкам, а также по более быстрому росту и высоте.
В последнее время большое распространение при выращивании чечевицы получили препараты компании «ПОЛИДОН Агро» - полидон био, альфастим, полидон комплекс, полидон бор, полидон цинк, полидон сера, полидон магний, полидон марганец, полидон молибден, полидон медь, полидон железо, полидон калий плюс, полидон: марки NPK, N+, NP, PK, полидон бонд, полидон о-три-форс, полидон корректор рН, полидон сервис. Эти препараты применяются в технологии адаптивного сельхозпроизводства для решения следующих задач: ускорение энергии прорастания и повышения полевой всхожести семян, стимуляция корневой системы, интенсификация обменных процессов, повышение продуктивности фотосинтеза, снижение осыпания завязей, восполнения дефицита микроэлементного питания, увеличение коэффициента использования минеральных удобрений, активизация защитных функций растений, восстановление роста после действия природных стрессоров, усиление транспорта агрохимикатов в клетки растений, активизация симбиотической микрофлоры, увеличение азотфиксирующей активности клубеньковых бактерий, активация свободноживущих азотфиксаторов, снижение негативного воздействия гербицидов, улучшение водоудерживающей способности растений, повышение урожайности и качественных показателей семян (таблица 2).
Таблица -2. Схема применения листовых подкормок препаратами компании «ПОЛИДОН Агро» на фоне адаптивной технологии возделывания чечевицы

	Цель
	Обработка семян
	Всходы-полностью развитые листья 1 узла (яруса)
	Фаза 2-узел (ярус) – n-узел (ярус)
	Начало цветения

	
	Инокуляция семян
	Гербициды
	Инсектициды
	Фунгициды

	Стимуляция всхожести и корнеобразования
	Альфастим* 80 мл/тн+ Полидон* молибден 0,3 л/тн
	Полидон* био 0,5-1,0 л/га + Полидон* NP 1,0-2,0 л/га
	

	Улучшение вегетативного развития (на фонах без азота)
	
	Полидон* NPK 1,0-3,0 л/га
	Полидон* N 1,0-3,0 л/га
	

	Стимуляция азотфиксации
	
	Полидон* молибден 0,3-0,5 л/га
	

	Стимуляция цветения и образования бобов
	
	Полидон*сера 0,5-1,0 л/га
	Полидон* бор 0,5-1,0 л/га

	Стимуляция внутренней защиты от болезней и антистрессовый эффект
	
	Альфастим* 40,0-50,0 мл/га
	
	

	Профилактика и устранение дефицита микроэлементов*
	
	Полидон* марганец 0,2-0,5 л/га
	Полидон* кальций 0,3-0,5 л/га
	

	Снижение рН и жесткости воды
	Полидон корректор рН 50,0-200,0 мл / 200,0 л


*- по результатам почвенного, либо тканевого анализа применяются корректоры дефицита микроэлементов Полидон* в дозах 0,2-1,5 л/га

Вредители чечевицы. 
Ростковая муха (Chortophila florilega Zett.). Развивается на зернобобовых, реже на зерновых культурах. Вред наносят личинки вредителя в фазу семядолей и первой пары листьев, повреждая корневую шейку и корень. Поврежденные личинками мух растения вянут и засыхают. Особенно опасны повреждения посевов поздних сроков сева: в годы массового размножения вредителя приходится пересевать зернобобовые на всей площади.

Меры борьбы. Зяблевая вспашка. Двух, трехразовая обработка почвы на протяжении сезона. Проведения сева в оптимально ранние сроки. В случае опасной численности (5-8 мух на 10 взмахов сачком) - предпосевное внесение в почву гранулированных инсектицидов.

Клубеньковые долгоносики (р. Sitona). Распространены полосатый (S. lineatus L.), щетинистый (S. crinitus Hbst.) и люпиновый (S. griseus F.) Зимуют имаго на многолетних бобовых, в основном на люцерне и клеверах, под растительными остатками и в поверхностном слое почвы. Ранней весной, после перезимовки, жуки питаются листьями многолетних бобовых трав. При повышении температуры до 15°С мигрируют на всходы зернобобовых культур, где питаются, выгрызая по краям листьев кусочки листовой пластинки овальной формы (фигурное объедание). Наиболее опасно уничтожение точки роста и семядольных листьев. Отродившиеся личинки долгоносиков питаются бактериальной тканью клубеньков на корнях растений, что приводит к снижению урожая и уменьшению количества азота в корнях и почве. Повреждения, наносимые долгоносиками, способствуют проникновению возбудителей заболеваний в растения. Долгоносики питаются на горохе, пелюшке, люпине, вике и других культурных и дикорастущих бобовых растениях.
Меры борьбы. Для защиты чечевицы от вредителей необходима пространственная изоляция участков с однолетними бобовыми культурами от многолетних бобовых. Агротехнические мероприятия по посеву и уходу за растениями должны выполняться на высоком уровне в оптимальные сроки. Нитрагинизация семян перед посевом  стимулирует  образование клубеньков. Глубокая зяблевая обработка почвы сразу после уборки способствует значительной гибели куколок и личинок вредителя. Химические обработки против жуков проводятся если на всходах однолетних зернобобовых культур насчитывается 10-15 особей/м2, многолетних 5-10 особей/ м2 или степень повреждения листьев составляет 10-15%.

Тли (гороховая Acyrthosiphon pisum Harris., бобовая Aphis fabae Scop., виковая Pergandeida craccae L.) – распространены повсеместно. Зимуют оплодотворенные яйца на прикорневых частях стеблей многолетних бобовых растений и на падалице гороха. Заселение однолетних зернобобовых тлями происходит в фазу бутонизации. Питаются преимущественно на верхних частях растений, высасывая сок из листьев, цветков, плодов и стеблей. В результате повреждений листья скручиваются, стебли искривляются и задерживаются в росте, цветки усыхают, бобы искривляются или не завязываются, снижается количество и масса зерен, уменьшается количество клубеньков на корнях. Кроме того, тли являются переносчиками вирусных болезней. Гороховая тля сильно повреждает горох, пелюшку, вику, кормовой люпин; бобовая – бобы, вику, фасоль, свеклу; люцерновая – желтый люпин, сою, фасоль; виковая – вику, горох.

Меры борьбы. Пространственная изоляция посевов однолетних и многолетних бобовых культур, затрудняющая перелёты крылатых особей. Проведение посева зернобобовых в оптимально ранние сроки и выращивание раннеспелых сортов, что способствует снижению вредоносности тли. Запахивание всходов осыпавшихся зернобобовых и подкос многолетних бобовых, что обеспечивает значительное сокращение запаса зимующих яиц. Применение искусственного дождевания, которое резко снижает численность тлей на растениях.

Начиная с фазы бутонизации и цветения бобовых, при заселении колониями тлей 20% растений допустима двукратная их обработка препаратом фуфанон, КЭ (570 г/л) 0,5-1,2 л/га. Лучше начинать использование химических препаратов во время массового расселения тли по полю. В этом случае потребуется обрабатывать лишь краевые части поля (ширина полос не более 50 метров).

Гороховая зерновка или брухус – (Bruchus pisorum) L. Жук черный покрытый светлыми волосками. Длина тела 4,5-5 мм. Имеются на надкрыльях белые пятна, на конце брюшка два крупных черных пятна.  На боках переднеспинки и  на нижней стороне задних бедер находятся зубцы. Личинка изогнутая, светло-желтая, 5-6 мм длиной. Зимуют жуки в горошинах в местах  уборки, очистки, хранения и др. Превращение в имаго и перезимовка благоприятно проходят в сухих зернах.  Яйца откладывает на створки бобов. Личинка питается внутри боба. ЭПВ – 15-20 жуков на 10 взмахов сачка.

Меры борьбы. Необходимо своевременно без потерь убирать урожай. Лущение стерни и глубокая обработка почвы способствуют значительной гибели жуков и личинок. В загруженных складских помещениях проводят обработку Актелликом 500 к.э. в норме 16 мл/т, либо перед закладкой провести влажную обработку складов Каратэ 050 к.э. в норме 0,4 мл/м2; охлаждение.

Фасолевая зерновка (Acanthoscelides obtectus). Длина тела имаго 3-3,5 мм, черное, брюшко красновато рыжее. Личинка изогнутая, белая с длинными щетинками, длиной до 5 мм. Зимует взрослая особь на полях в семенах или под растительными остатками. В местах хранения может продолжать развитие  (до двух поколений) и в зимний период. Яйца самки откладывают  в полевых условиях на трещинах швов боба или в ямки, выгрызаемые на шве боба и в хранилищах между семенами. Развитие личинки и дальнейших стадий проходит внутри семян. Кроме фасоли может повреждать нут, чину, бобы, горох и другие бобовые культуры. В одном зерне может развиваться несколько личинок,  поэтому на поверхности бывает несколько выходов. 

Меры борьбы те же, что и против  гороховой зерновки.

Нутовая (минирующая) муха – (Liriomyza cicerina Red.) Обычно сплошь минирует листья чечевицы, вызывая их отмирание. Относится к семейству минирующих мух. Вред причиняют личинки. Муха 1,5 мм длины. Личинка желто-зеленого цвета, длиной 2,6 мм. Мухи вылетают ранней весной. Откладывают яйца на листочки чечевицы. Личинки проделывают в листе узкие, светлые ходы, заметные только с верхней стороны листочка. Они желтеют и опадают. В результате повреждения снижается урожай.

Меры борьбы: пространственная изоляция, лущение стерни и зяблевая вспашка.

Бобовая или акациевая огневка (Etiella zinckenella Tr.). Гусеница буро-зеленая, коричневатая или розоватая с желто- бурой головой длина 15-20 мм. Зимуют гусеницы в коконе в почве. Летают бабочки в сумерки и ночью. Яйца откладывает на недозрелые бобы, остатки цветка. Гусеницы сразу после отрождения питаются под кожицей боба, затем семенами. Окукливается в почве. Развиваются в 2-3 поколениях.  Развитие первого поколения происходит на акации, горохе, вике, чине. Второе и третье поколение представляет опасность для сои, люпина, гороха летнего срока сева.

Меры борьбы. Необходимо соблюдение пространственной изоляции посевов зернобобовых от насаждений желтой и белой акации. Значение имеет глубокая зяблевая обработка после уборки, вызывающая гибель гусениц в почве. Опрыскивание в период массовой откладки яиц и отрождения гусениц инсектицидами.

Посевы чечевицы в фазе цветения обрабатывают против гороховой зерновки, бобовой огневки, гороховой плодожорки, трипсов, клещей. Для этого используют следующие препараты (л/га): альфа-циперметрин- 0,1, бульдок-0,5, децис-0,2, Би-58 Н – 0,5-0,9, фьюри-0,1-0,15, актара-0,1, фуфанон-0,5-1,2.

Перед применением пестицидов определяют экономические пороги вредоносности. Для гороховой тли – 20% растений со слабой заселенностью (1 балл), бобовой зерновки – 1 жук на 100 растений.

На посевах чечевицы сорта целесообразно использовать современные регуляторы роста. Например, обработка растений в фазе цветения (0,04 л/га) регулятором роста новосил (силк) ускоряет созревание на 4-5 дней и увеличивает урожай на 25-35%.

При массовом появлении долгоносиков, а также гусениц совок, паутинного клеща посевы обрабатывают инсектицидами, по мере необходимости обработку повторяют. 

Для борьбы с вредителями на посевах чечевицы используются также следующие инсектициды: цезарь (кэ), цунами (кэ), альфас (кэ), фаскорд (кэ), цепеллин (кэ), альтальф (кэ), ци-альфа (кэ), армин (кэ), динадим эксперт (кэ), димет (кэ), евродим (кэ), тод (кэ), борей (сэ), кунгфу (кэ), брейк (мэ), каратомакс (кэ), парашют (мкс), актара (вдг), шарпей (мэ).
Уборка урожая. Чечевицу можно убирать прямым комбайнированием, если на хедере комбайна есть специальное устройство для копирования рельефа, поле хорошо выровнено и растения созрели равномерно. Влажность может составлять 18-22%. При такой влажности потери и повреждение семян меньше. Скашивание необходимо проводить при побурении большинство бобов нижнего и среднего яруса. Скашивание в наиболее жаркие часы дня увеличивает потери урожая из-за растрескивания бобов. В отдельные годы при избыточной влажности почвы растения чечевицы формируют длинный тонкий стебель, вследствие чего на отдельных участках наблюдается полегание.  Специальные устройства для подъема стеблей (стеблеподъемники) обеспечивают качественную уборку посевов чечевицы.

При двухфазной уборке в зависимости от погодных условий подсыхания валков может длиться до 1 недели. Обычно валки обмолачивают через 2-3 дня после скашивания. Чтобы потери и измельчения зерна были наименьшими, подбор  и обмолот валков проводят утром или вечером.

Послеуборочная обработка семян. Лучшим способом доведения зерна чечевицы до кондиционной влажности является высушивание зерна обычным воздухом. Просушивать чечевицу на солнце не рекомендуется, поскольку она теряет свой естественный цвет и буреет. Если применяется сушилка, то семена не должны нагреваться выше 43°С для предупреждения растрескивания семенной оболочки. 
При переработке (колотые и шлифованные) семян чечевицы сорта «Пикантная» получается крупа оригинального розового цвета (рисунок1).
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Рисунок – 1. Семена чечевицы сорта Пикантная (слева), крупа - колотые семена (справа)

Продукты питания, приготовленные на основе крупы выработанной из семян чечевицы сорта «Пикантная» отличаются высокими вкусовыми и потребительскими свойствами.

Критерии оценки.
1. Уровень инновационности разработки. На сорт Пикантная получен патент РФ на допуск к использованию №7348 по заявке 9052797 с датой приоритета 30.11.2009. Сорт районирован на всей территории России с 2014 г.
2. Увеличение производства инновационной продукции, использования инновационной услуги. При средней урожайности 1,56 т/га валовый сбор составляет 2341,6 т, что позволит подготовить семенной фонд на 2018 г. в объеме - 1640,0 т. В перспективе площадь посева под сортом Пикантная может составить около 12600 га, а валовое производство – 17600 т.
3. Оптимизация использования. В целях увеличения прибыли от выращивания чечевицы сорта Пикантная сельхозтоваропроизводителям целесообразно реализовать семена чечевицы, переработанные на крупу – колотые и шлифованные, а также расфасованные в тару различного размера и дизайна, так как стоимость аналогичной продукции в торговой сети увеличивается на 60-70%. 
4. Уменьшение капиталовложений и расходов на производство продукции. В ФГБНУ РосНИИСК «Россорго» разработаны различные варианты технологии выращивания чечевицы с розовой окраской семядолей. Аналогичных продуктов подобного рода в Российской Федерации не выпускается, а экспортные товары облагаются пошлинными сборами. С учетом транспортных и логистических нагрузок местная продукция оказывается в выигрышном положении, что облегчает решение вопроса по импортзамещению.
5. Повышение качества продукции, рациональность и экологическая безопасность. Повышение качества продукции обеспечивается за счет использования прогрессивных, современных технологий выращивания, которые обеспечивают растениям чечевицы благоприятный режим в отношении температуры, влаги, света, питательных веществ, аэрации почвы. Технология возделывания чечевицы должна быть адаптирована к каждой микрозоне, типу почв, рельефу местности. Экологическая безопасность получаемой продукции обеспечивается строгим соблюдением технологии выращивания и регламентов применения пестицидов и агрохимикатов. Экологическую безопасность получаемой продукции обеспечивает распространение современных технологий органического земледелия направленных на использование биологических средств защиты и органических удобрений. Сорт чечевицы «Пикантная» отличается широкой нормой реакции и пригоден для возделывания по интенсивной, ресурсосберегающей, почвозащитной и адаптивной технологии выращивания.
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