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Реферат. Впервые вопрос о зональности систем  российского земледелия  был рас-
смотрен великими русскими учеными В.В. Докучаевыми  Н.М. Сибирцевым. Ими 
были положены в основу теории почвообразования ландшафтно-почвенных и кли-
матических условий, создали  систему практических мер борьбы с засухой и эрозией 
почв. Заслуга русских ученых, учеников В.В. Докучаева в том, что  в они наметили 
основные направления в развитии теории борьбы  с засухой и эрозией почв на основе 
знаний конкретных условий  рельефа, почв, климата, растительности, историче-
ских и антропогенных факторов. Нашими исследованиями установлено, что уро-
жайность зерновых культур на элементах рельефа отличается в 1,5-2 раза, но за 
счет дифференцированного   размещения культур можно увеличить валовый сбор в 
целом по хозяйству без особых дополнительных затрат
Ключевые слова: склон, рельеф, урожайность пшеницы, агроландшафт
Summary. The issue of zonality of Russian agricultural systems was first considered by the 
great Russian scientists V.V. Dokuchaev and N.M. Sibirtsev. They laid the foundation for 
the theory of soil formation of landscape-soil and climatic conditions, and created a system 
of practical measures to combat drought and soil erosion. The merit of Russian scientists, 
students of V.V. Dokuchaev, is that they outlined the main directions in the development of 
the theory of combating drought and soil erosion based on knowledge of specific conditions 
of relief, soil, climate, vegetation, historical and anthropogenic factors. Our research has 
established that the yield of grain crops on relief elements differs by 1.5-2 times, but due to the 
differentiated placement of crops, it is possible to increase the gross harvest as a whole for the 
farm without much additional cost 
Keywords: slope, relief, wheat yield, agrolandscape

Введение.  Наиболее рациональное  использование земельных ресурсов, 
сохранение и улучшение плодородия почв, особенно  в сложных по рельефу 
районах, таких как в Предуралье Республики Башкортостан, являются услови-
ем стабильного развития аграрного сектора экономики [1, 2].  

Так  склоны южной и северной экспозиций – полярные склоны. 
Причем общей закономерностью является следующая: с продвижением 
от средних широт к высоким разница в их тепловлагообеспеченности 
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увеличивается [3,4]. При этом именно элементы рельефа являются по-
стоянными и устойчивыми факторами во всех широтных зонах, кото-
рые дифференцируют агрофизические условия в пространстве склоно
вых ландшафтов по тепловлагоресурсам, обуславливают их неоднород-
ность по срокам наступления фаз растений, условиям агротехнической 
обработки и другим агрофизическим факторам [5, 6, 7] (рисунок 1).

Рисунок 1 – Распределение агрофизических факторов и свойств почв  
в зависимости от экспозиции склона

Вполне естественным представляется тот факт, что наиболее обе-
спеченными солнечными радиационными ресурсами, независимо от 
климатической зоны, являются южные склоны, наименее – северные, 
плато занимают промежуточное положение. Северные же склоны, не
зависимо от климатических особенностей региона и типа почвы, обла-
дают более высоким содержанием влаги, чем южные. Причем эта разни-
ца во влагообеспеченности сохраняется и в верхней, средней, и нижней 
частях склона, независимо от формы профиля, а водораздельная часть, 
плато, по влагообеспеченности занимает промежуточное положение. 
Но все же наблюдаются местные особенности крутизны склонов, пре-
имущественные направления ветра и особенности ветрового режима в 
рельефе. Так, хорошо известно, что наветренные склоны удерживают 
меньше снега, чем подветренные. В то же время, на наветренных скло-
нах толщина слоя снега уменьшается от подножия к вершине, а вот на 
подветренных – наоборот, больше снега скапливается в верхней части 
склона [7, 8]. 

Следует отметить, что наклон склона с востока на запад или с за-
пада на восток сказывается лишь на ходе суточной кривой температур, 
повышая соответственно утренние или вечерние температуры, иногда 
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влияя на экстремальные значения, но не влияя на среднюю температуру. 
В большинстве случаев эти склоны по агроклиматическим показателям 
отличаются мало при прочих равных условиях [9].

Таким образом, ориентировка (экспозиция) склона является од-
ним из основных факторов, определяющих распределение поступающей 
радиации, а за этим, и накопление почвенной влаги, испарение и другие 
агроклиматические явления. При этом эти особенности проявляются в 
специфике рельефа, ветрового режима в данных [10].

Абсолютно неустранимой особенностью сельскохозяйственного 
производства является очень высокая зависимость величины и каче-
ства урожая и сроков его поступления от почвенно-климатических и 
погодных условий. Следует учесть, что основными средствами деятель-
ности человека являются живые организмы, а в растениеводстве – это 
растения и биота почвы [2, 21]. Вся история развития мирового сель-
ского хозяйства связана с процессом непрерывной адаптации сельско-
хозяйственного производства к особенностям местного климата, по-
чвы и рельефа [11].

Более 70 % сельскохозяйственных угодий Республики Башкорто-
стан расположена на склонах различной крутизны. Влияние элементов 
агроландшафта изучено многими учеными, но условия для роста и раз-
вития растений на агроландшафте настолько разные, которые зависят 
не только от экспозиции и части склона, но и расположения, розы ве-
тров, зависят от всех элементов местности, в результате чего требуют 
детального изучения каждого поля и вложившегося на агроландшафта 
[12].

При изучении экспозиции склона выделяли северную, южную, 
восточную и западную, части склона  изучали  на трех уровнях: верх-
няя, середина и нижняя [15,16].

Рельеф территории оказывает существенное влияние на уровень 
температуры, осадков, влажности воздуха, но наблюдается и обратная 
связь. Осадки оказывают влияние на развитие эрозии, вызывают сток; 
температурный режим обуславливает промерзание и оттаивание по-
чвы, интенсивность снеготаяния, ветры определяют расход почвенной 
влаги на испарение. Сумма активных температур и количество осадков 
определяют величину гидротермического коэффициента - показате-
ля влагообеспеченности растений в вегетационный период. Для сель-
скохозяйственного использования склонов и оценки энергетических 
ресурсов важна информация о ФАР. Интенсивность солнечной ради-
ации на склоне зависит от его крутизны, экспозиции и других факто-
ров [13,14]. Северные склоны с крутизной более 5° не добирают 84-210 
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МДж/м2, а южные склоны получают дополнительно 33-84 МДж/м2 ФАР. 
На западные и восточные склоны поступает примерно столько же ФАР, 
сколько и на ровную поверхность. Восточные и западные склоны за-
нимают промежуточное положение между северными и южными. Не-
сколько более теплыми являются западные склоны, т.к. на восточных 
часть тепла в утренние часы расходуется на испарение росы. 

Изменения термических условий между отдельными формами релье-
фа отражаются также на температуре воздуха. Пониженные температуры 
на склонах теневых экспозиций отмечают в своих исследованиях [17, 18].

Разные температурные условия и водный режим склонов опре-
деляют различия микроклимата и вегетационного периода. По наблю-
дению Кривых Ф.П. (1948), зерновые культуры удлиняют свой вегета-
ционный период в нижней части склона, по сравнению с верхними и 
средними частями склона [19, 20]. 

Объекты и методы исследований. В своих исследованиях проведен-
ных в Учебно-научном центре Аксеновского СХТ по изучению водного ре-
жима отмечается, что запасы воды в снеге на южных склонах составляют 
350-400 м /га, а на северных – 400-500 м /га. Запасы продуктивной влаги в 
метровом слое почвы весной составляют 130-160 мм и 150-190 мм соответ-
ственно, а также что быстрое нарастание положительных температур при 
большом запасе воды в снеге сопровождается стоком талых вод и смывом 
почвы в большем объеме на склонах теневых экспозиций, чем на южных 
склонах. Исследования проводились с 2023-2024 годы в рамках ландшафт-
но-полевого опыта, заложенного для изучения продуктивности кукурузы 
в зависимости от экологических факторов и агроландшафтных условий в 
Альшеевском районе Республики Башкортостан.

Обсуждение результатов. Урожайность на различных элементах 
агроландшафта  отличается  так по яровой мягкой пшенице так и по 
другим зерновым, таким как ячмень и овес. Наибольшая урожайность 
ежегодно получена на северном склоне. По видам склонов, наибольшая 
урожайность наблюдалась в вогнутых склонах особенно в середине, в 
результате накопительных процессов в середине данного вида склона. 
А выгнутые склоны из года в год снижают урожайность вследствие эро-
зионных процессов смыва питательных веществ.

При размещении зерновых культур на различных элементах релье-
фа следует учитывать как экспозицию, так и элемент рельефа, рекомен-
дуем размещать на южном склоне наиболее теплолюбивые культуры, и 
особенно осторожно подходить при размещении зерновых культур  на 
северном склоне с выгнутой и вогнутой формой склона.
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Таблица 1 – Урожайность зерновых культур  на различных элементах 
рельефа, т/га 

(УНЦ Аксеновского АПК, 2023-2024 гг. в среднем за 2 года)

Экспозиция 
клона

Часть
 склона

Яровая 
мягкая 

пшеница

Ячмень 
рядовой

Овес 
посевной

Выгнутый склон, 2,4º
Южная Верхняя 2,68 2,10 1,81

Середина 2,88 2,26 2,07
Нижняя 3,13 2,41 2,11

В среднем 2,84 2,33 2,09
Северная  Верхняя 2,67 2,34 1,96

Середина 2,71 2,78 2,21
Нижняя 3,24 3,07 2,63

В среднем 2,82 2,77 2,28
НСР 05 - 0,21 0,19 0,18

Вогнутый склон, 2,6º
Южная Верхняя 2,65 2,11 1,83

Середина 2,94 2,54 2,20
Нижняя 2,82 2,46 2,12

В среднем 2,91 2,56 2,13
Северная Верхняя 2,68 2,34 1,82

Середина 3,17 3,11 2,21
Нижняя 3,04 3,00 2,11

В среднем 3,11 3,03 2,08
НСР 05 - 0,22 0,20 0,19

Выводы. Нашими исследованиями установлено, что урожайность 
зерновых культур на элементах рельефа отличается в 1,5-2 раза, но за 
счет дифференцированного   размещения культур можно увеличить 
валовый сбор в целом по хозяйству без особых дополнительных за-
трат.	

Библиографический список: 
1.	 Абдулвалеев, Р.Р. Изменение плодородия почвы на элементах рельефа / 
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научно-практической конференции, посвященной Международному году почв, 
155-летию со дня рождения Н.М. Сибирцева и 120 летию Аксеновского сельхоз-



10

СБОРНИК МАТЕРИАЛОВ ВСЕРОССИЙСКОЙ НАУЧНО-ПРАКТИЧЕСКОЙ 
КОНФЕРЕНЦИИ МОЛОДЫХ УЧЕНЫХ И СПЕЦИАЛИСТОВ

техникума. Министерство образования Республики Башкортостан, Республикан-
ский учебно-научный методический центр, Башкирский государственный аграр-
ный университет, Аксеновский сельскохозяйственный техникум, Башкирское 
отделение Докучаевского общества почвоведения. – 2015. – С. 14-19. 

2.	 Исмагилов, Р.Р.  Формирование урожая озимой ржи на разных элементах ре-
льефа / Исмагилов Р.Р., Абдулвалеев Р.Р. // В сборнике: Состояние, проблемы и пер-
спективы развития АПК. Материалы Международной научно-практической конфе-
ренции, посвященной 80-летию ФГОУ ВПО Башкирский ГАУ. – 2010. – С. 29-31. 

3.	 Исмагилов, Р.Р.  Технология возделывания сои, вики, нута, и кормовых 
бобов в Республике Башкортостан / Исмагилов Р.Р., Нурлыгаянов Р.Б., Хадыев 
И.Р., Сафин Х.М., Абдульвалеев Р.Р., Исмагилов К.Р., Ахияров Б.Г., Гиниятова 
Ф.Ф. // рекомендации / Уфа, – 2019. – 52с. 

4.	 Абдулвалеев, Р.Р. Влияние рельефа на режим увлажнения почвы и уро-
жайность яровой пшеницы и ячменя / Абдулвалеев Р.Р., Троц В.Б. // Зерновое 
хозяйство России. – 2015. – № 3. – С. 57-60. 

5.	 Печаткин, В.А. Прогнозирование качества созревающего зерна мягкой 
пшеницы в степном Предуралье Башкортостана / Печаткин В.А., Абдулвалиев 
Р.Р., Нигматьянов А.А. // В сборнике: Проблемы и перспективы развития агро-
промышленного комплекса регионов России. Материалы Международной на-
учно-практической конференции. – 2002. – С. 193-196. 

6.	 Абдулвалеев, Р.Р. Урожайность и качество зерна мягкой пшеницы в за-
висимости от сорта, нормы высева семян и срока уборки в условиях Преду-
ральской степи Республики Башкортостан / Абдулвалеев Р.Р. // диссертация на 
соискание ученой степени кандидата сельскохозяйственных наук / Уфа, 2003. 

7.	 Троц, В.Б. Донник однолетний в совместных посевах на силос / Троц 
В.Б., Абдулвалиев Р.Р. // Вестник Алтайского государственного аграрного уни-
верситета. – 2014. – № 5 (115). – С. 28-32. 

8.	 Абдулвалеев, Р.Р. Хлебопекарные свойства зерна яровой мягкой пшени-
цы сорта Симбирка в зависимости от предшественника и нормы высева семян / 
Абдулвалеев Р.Р., Исмагилов Р.Р., Печаткин В.А. // В сборнике: Пути повышения 
эффективности АПК в условиях вступления России в ВТО. Материалы между-
народной научно-практической конференции (к XIII международной специа-
лизированной выставке «АГРО-2003»). – 2003. – С. 395-397. 

9.	 Троц, В.Б. Совместные посевы силосных культур на юго-западе Преду-
ральской лесостепи Республики Башкортостан / Троц В.Б., Бахтияров Т.Х., Аб-
дулвалеев Р.Р. // Аграрный вестник Урала. – 2010. – № 4 (70). – С. 65-66. 

10.	 Исмагилов, Р.Р. Распространенность основных инвазивных растений в 
Республике Башкортостан и меры борьбы с ними / Исмагилов Р.Р., Абрамова 
Л.М., Сафин Х.М., Ахияров Б.Г., Абдулвалеев Р.Р., Абдуллина Д.Д. // рекоменда-
ции / Уфа, – 2018. – 40 с. 



11

МОЛОДЫЕ УЧЁНЫЕ: 
ПРЕЕМСТВЕННОСТЬ НАСЛЕДИЯ, ВЗГЛЯД В БУДУЩЕЕ

11.	 Абдулвалеев, Р.Р. Особенности роста и развития яровой пшеницы на 
разных элементах рельефа / Абдулвалеев Р.Р. // В сборнике: Аграрная наука в 
инновационном развитии АПК. Материалы Международной научно-практи-
ческой конференции в рамках XXVI Международной специализированной вы-
ставки «Агрокомплекс-2016». – 2016. – С. 3-7. 

12.	 Абдулвалеев, Р.Р. Влияние рельефа поля на фитосанитарное состояние и 
урожайность посевов яровой пшеницы / Абдулвалеев Р.Р., Троц В.Б. // Вестник Ал-
тайского государственного аграрного университета. – 2015. – № 6 (128). – С. 40-44. 

13.	 Абдулвалеев, Р.Р. Влияние антистрессовых регуляторов роста на уро-
жайность и качество зерна яровой пшеницы / Абдулвалеев Р.Р., Сафаров З.Ф., 
Хисамов И.Ж., Абдулвалеева Г.Р. // В сборнике: ДОСТИЖЕНИЯ ХИМИИ В АГ-
РОПРОМЫШЛЕННОМ КОМПЛЕКСЕ. Материалы II Всероссийской молодеж-
ной конференции-школы с Международным участием. – 2016. – С. 10-14. 

14.	 Абдулвалеев, Р.Р. Изменчивость параметров снежного покрова в зависи-
мости от элемента рельефа поля / Абдулвалеев Р.Р., Исмагилов Р.Р., Ахияров Б.Г. //  
В сборнике: Социально-экономическая эффективность использования земельных 
ресурсов в аграрной сфере экономики Республики Башкортостан: современное 
состояние и пути повышения. Сборник статей Всероссийской научно-практиче-
ской конференции. Башкирский государственный аграрный университет.  – 2018. –  
С. 252-255. 

15.	 Исмагилов, Р.Р. Изменение уровня минерального питания растений на 
поле со сложным рельефом / Исмагилов Р.Р., Абдулвалеев Р.Р. // Пермский аграр-
ный вестник. 2016. № 4 (16). С. 27-30. 

16.	 Абдулвалеев, Р.Р. Урожайность овса на разных элементах рельефа / Абдул-
валеев Р.Р. // В сборнике: Вклад молодых ученых в инновационное развитие АПК 
России. Сборник статей Международной научно-практической конференции 
молодых ученых, посвященная 65-летию ФГБОУ ВО Пензенская ГСХА. –2016. –  
С. 22-25. 

17.	 Абдулвалеев, Р.Р. Урожайность яровой пшеницы и ячменя на склоновых 
землях / Абдулвалеев Р.Р. / В сборнике: Инновационный путь развития АПК. 
Сборник научных трудов по материалам XXXIХ Международной научно-прак-
тической конференции профессорско-преподавательского состава. ФГБОУ ВО 
Ярославская ГСХА. – 2016. – С. 51-55. 

18.	 Исмагилов, Р.Р. Природные ресурсы формирования урожая на разных 
элементах рельефа / Исмагилов Р.Р., Булатов Р.Н., Абдулвалеев Р.Р., Шаяхметов 
А.М. // В сборнике: Высшему агрономическому образованию в Удмуртской Ре-
спублике - 55 лет. материалы Всероссийской научно-практической конферен-
ции, посвященной 55-летию агрономического факультета. ФГОУ ВПО Ижев-
ская ГСХА. – 2009. – С. 149-152. 



12

СБОРНИК МАТЕРИАЛОВ ВСЕРОССИЙСКОЙ НАУЧНО-ПРАКТИЧЕСКОЙ 
КОНФЕРЕНЦИИ МОЛОДЫХ УЧЕНЫХ И СПЕЦИАЛИСТОВ

19.	 Троц, В.Б. Химический состав и кормовая ценность тыквы крупноплод-
ной / Троц В.Б., Градов А.М., Абдулвалеев Р.Р., Троц Н.М. // Известия Оренбург-
ского государственного аграрного университета. – 2022.  – № 6 (98). – С. 67-72. 

20.	 Троц,  В.Б. Структура урожая тыквы крупноплодной в Предуральской 
лесостепи / Троц В.Б., Дунин А.П., Абдулвалеев Р.Р., Троц Н.М. // Известия 
Оренбургского государственного аграрного университета. – 2022.  – № 5 (97). – 
С. 63-67.	

21.	 Кузнецов, И.Ю. Практикум по овощеводству / Кузнецов И.Ю., Алимга-
фаров Р.Р., Ахияров Б.Г. // Учебное пособие для бакалавров и магистров, обуча-
ющихся по направлениям «Агрономия» и «Агрохимия и агропочвоведение» / – 
Уфа,  2021.



13

МОЛОДЫЕ УЧЁНЫЕ: 
ПРЕЕМСТВЕННОСТЬ НАСЛЕДИЯ, ВЗГЛЯД В БУДУЩЕЕ

УДК 323.3

ОСОБЕННОСТИ ПРАВОГО РЕЖИМА ЗЕМЕЛЬ, 
НАХОДЯЩИХСЯ В ВОДООХРАННОЙ ЗОНЕ

Аникеева Д.С. – студент,  
Лукманова А.Д. – канд. с.-х. наук, 
Зотова Н.А. – канд. с.-х. наук.

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 
высшего образования «Башкирский государственный аграрный универ-
ситет» (г. Уфа)

Реферат. Статья посвящена особенностям правового режима земель, находя-
щихся в водоохранной зоне, и анализирует основные аспекты их использования и 
охраны. Водоохранные зоны играют ключевую роль в защите водных ресурсов от 
загрязнения и негативного воздействия хозяйственной деятельности
Ключевые слова: водоохранная зона, правовой режим, загрязнение, строитель-
ство, земля

PECULIARITIES OF THE LEGAL REGIME OF LANDS 
LOCATED IN THE WATER PROTECTION ZONE

Summary. The article is devoted to the peculiarities of the legal regime of lands located in 
the water protection zone and analyzes the main aspects of their use and protection. Water 
protection zones play a key role in protecting water resources from pollution and the negative 
impact of economic activity
Keywords: water protection zone, legal regime, pollution, construction, land

Введение. В условиях современного экологического кризиса и ра-
стущей потребности в охране водных ресурсов, правовой режим земель, 
находящихся в водоохранной зоне, приобретает особую актуальность. 
Водоохранные зоны играют ключевую роль в обеспечении сохранности 
экосистем, поддержании качества водных ресурсов и предотвращении 
негативного воздействия антропогенной деятельности. Эти территории 
подлежат специальному правовому регулированию, которое направлено 
на ограничение определённых видов использования земель с целью за-
щиты водоемов от загрязнения и истощения.

Вода является важнейшим природным ресурсом, и её защи-
та становится необходимостью в условиях ухудшающейся экологии. 
В этой связи правовой режим земель, находящихся в водоохранной 
зоне, играет значительную роль в предотвращении загрязнения водое-
мов и сохранении природных экосистем. Поэтому было создано такое 
понятие как водоохранная зона, которое позволило регулировать дей-
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ствия, касаемые территорий близ различных водоемов.
Объекты и методы исследования. Водоохранная зона (ВОЗ) – это 

территория, прилегающая к водоемам (рекам, озерам, водохранили-
щам), где установлены особые правила использования земли для га-
рантии чистоты водных ресурсов. Обычно такие зоны имеют установ-
ленный радиус, который варьируется в зависимости от типа водоема и 
назначения. . Обычно такие зоны имеют установленный радиус, кото-
рый варьируется в зависимости от типа водоема и назначения. Эти осо-
бенности регулируются как федеральным законодательством (Водный 
кодекс РФ, Федеральный закон «Об охране окружающей среды»), так и 
региональными нормативными актами [1].

Основные цели правового регулирования земель в водоохранных 
зонах:

	y Обеспечение качественной очистки вод – предотвращение загрязне-
ния воды различными веществами и отходами.

	y Сохранение биоразнообразия – защита водных экосистем и обеспе-
чение их устойчивости.

	y Поддержание санитарно-эпидемиологической безопасности – кон-
троль системы водоснабжения и водоотведения [2].

Главное отличие правового режима земель в ВОЗ – существенное 
ограничение хозяйственной деятельности.  Запрещаются или строго ре-
гламентируются действия, которые могут негативно повлиять на каче-
ство воды.  К ним относятся:

	y Загрязнение воды: сброс сточных вод, мусора, химических веществ 
без соответствующих очистных сооружений и разрешений.

	y Застройка и строительство:  строительство любых объектов (кроме 
специально разрешенных) запрещается или ограничивается в зависи-
мости от близости к водному объекту и ширины водоохранной зоны.  
Разрешения требуют экологической экспертизы и соблюдения строгих 
санитарно-эпидемиологических норм.

	y Разработка месторождений полезных ископаемых: добыча полезных 
ископаемых может быть разрешена только при условии соблюдения 
всех мер по предотвращению загрязнения водных ресурсов.

	y Выпас скота:  ограничение выпаса скота, особенно вблизи водоемов, 
для предотвращения загрязнения воды навозом.

	y Использование пестицидов и минеральных удобрений:  применение 
химических веществ в сельском хозяйстве в ВОЗ строго регламентиру-
ется, чтобы предотвратить попадание их в воду.

	y Вырубка лесов:  вырубка лесов в ВОЗ запрещается или ограничива-
ется, так как леса играют важную роль в поддержании экологического 
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баланса и предотвращении эрозии почв.
	y Рыболовство и охота: в случае если это угрожает популяции редких 

видов.
	y Любая деятельность на землях, расположенных в ВОЗ, требует по-

лучения специальных разрешений и согласований от органов государ-
ственной власти, в том числе:

	y Разрешение на сброс сточных вод:  Получение разрешения на сброс 
сточных вод в водные объекты, подтверждающее соответствие требо-
ваниям к качеству стоков.

	y Экологическая экспертиза проектов: Проведение государственной 
экологической экспертизы проектов, планируемых к реализации в ВОЗ.

	y Согласование с органами охраны водных ресурсов:  Обязательное 
согласование всех планов и проектов с соответствующими органами, 
ответственными за охрану водных ресурсов.

Нарушение правил землевладения в водоохранных зонах может 
повлечь за собой:

	y Административную ответственность – штрафы для физических и 
юридических лиц.

	y Уголовную ответственность – в случае причинения серьезного эко-
логического ущерба.

	y Обязанность возместить ущерб – восстановление природного ба-
ланса и очищение загрязненных водоемов [3].

Земли в ВОЗ могут находиться в собственности различных субъек-
тов (физических и юридических лиц, государственная собственность), 
однако, право владения и пользования этими землями ограничено тре-
бованиями законодательства об охране водных ресурсов.  Ограничения 
распространяются на всех собственников и пользователей, независимо 
от формы собственности.

Ширина водоохранной зоны рек или ручьев устанавливается от их 
истока для рек или ручьев протяженностью:

1) до десяти километров - в размере пятидесяти метров;
2) от десяти до пятидесяти километров - в размере ста метров;
3) от пятидесяти километров и более - в размере двухсот метров [1].
Правовой режим земель в водоохранной зоне регулируется не-

сколькими основными федеральными и местными нормативно-право-
выми актами. Среди них:

	– Водный кодекс Российской Федерации.
	– Кодекс об административных правонарушениях.
	– Закон «О защите окружающей среды».
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Основные субъекты, отвечающие за соблюдение норм – это феде-
ральные, региональные и местные органы власти, а также природоох-
ранные организации.

Заключение:
Таким образом, особый правовой режим земель, находящихся в 

водоохранных зонах, играет ключевую роль в обеспечении устойчивого 
использования водных ресурсов и охране экосистемы. Основные поло-
жения, регулирующие использование и защиту таких земель, направле-
ны на предотвращение загрязнения водоемов, сохранение биологиче-
ского разнообразия и защиту природных ландшафтов.

Среди ключевых аспектов правового режима можно выделить 
строгие требования к землепользованию, а также ограничения на стро-
ительство и другие виды деятельности, которые могут негативно повли-
ять на качество воды и окружающую среду. Важным шагом является 
необходимость комплексного подхода к управлению водоохранными 
зонами, включая активное сотрудничество между государственными 
органами, научными учреждениями и местным населением.

Ключевым элементом успешного применения правового режима 
является информированность граждан о существующих ограничениях 
и правилах, а также вовлечение их в процессы мониторинга и охраны 
водных ресурсов. Это позволит не только сохранить экологическое рав-
новесие, но и обеспечить устойчивое развитие территорий, примыкаю-
щих к водоемам.

Таким образом, эффективное регулирование земель, находящих-
ся в водоохранных зонах, требует комплексного подхода и постоянного 
совершенствования законодательства, что, в свою очередь, будет спо-
собствовать улучшению состояния водных ресурсов и экологической 
ситуации в стране.
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ВЛИЯНИЕ ФИТОХИМИЧЕСКИХ ВЕЩЕСТВ  
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ЖИВОТНЫХ
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Федеральное государственное бюджетное научное учреждение «Феде-
ральный научный центр биологических систем и агротехнологий Рос-
сийской академии наук» (г. Оренбург, Россия)

Реферат. Фитохимические вещества, содержащиеся в растениях, обладают ши-
роким спектром биологической активности, включая антиоксидантные, проти-
вовоспалительные и антимикробные свойства, что делает их перспективными 
для использования в рационе животных. Использование фитохимических веществ в 
животноводстве может служить эффективной природной альтернативой тради-
ционным антибиотикам, что особенно актуально в условиях борьбы с антибиоти-
корезистентностью. Внедрение фитохимических веществ в рационы может при-
вести к снижению использования синтетических добавок и улучшению качества 
продукции, производимой животноводством. В исследованиях установлено, что 
введение фитохимических веществ увеличению доли филума Bacteroidota с 10% до 
14% и Bacillota с 3% до 13% по сравнению с контрольной группой, в то время как доля 
Pseudomonadota снизилась до 27% от контрольных значений, включая патогенные 
и условно-патогенные бактерии
Ключевые слова: фитохимические вещества, микробиом, рубец, жвачные животные
Summary. Phytochemicals found in plants have a wide range of biological activities, including 
antioxidant, anti-inflammatory and antimicrobial properties, making them promising for use in 
animal diets. The use of phytochemicals in livestock production can serve as an effective natural 
alternative to antibiotic maintenance, which is especially important in the fight against antibiotic 
resistance. The introduction of phytochemicals into diets can lead to a reduction in the use of synthetic 
substances and maintain the quality of products from repeated livestock production. The studies 
found that phytochemicals increased the proportion of the phyla Bacteroidota from 10% to 14% and 
Bacillota from 3% to 13% compared to control statistics, while the proportion of Pseudomonadota 
decreased to 27% in control studies, including pathogenic and opportunistic bacteria
Key words: phytochemicals, microbiome, rumen, ruminants

Введение. Фитохимические вещества представляют собой раз-
нообразные химические соединения, которые оказывают влияние на 
ресурсную эффективность и биологические преимущества различных 
растительных видов [1]. Они могут как усиливать, так и ослаблять ми-
кробные процессы в пищеварительном тракте жвачных животных [2]. 
Тем не менее, для того чтобы достоверно рекомендовать их использо-
вание в животноводстве, необходимо более детально изучить взаимо-
действия этих веществ с организмом хозяина [3], а также определить 
точные механизмы их действия и последствия [4]. Кроме того, важ-
ность решения данной проблемы подчеркивается выполнением задач, 
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связанных с приоритетами научно-технологического развития Россий-
ской Федерации, а также распоряжением Правительства Российской 
Федерации о принятии «Стратегии предупреждения распространения 
антимикробной резистентности», которая включает в себя инициативы 
по замене традиционных антимикробных препаратов на новые природ-
ные химические соединения растительного происхождения. 

Научная новизна данного исследования заключается в исследова-
нии механизмов действия фитохимических веществ на улучшение ми-
кробных процессов в рубце [5]. Это откроет возможности для создания 
принципиально новых кормовых добавок, способствующих управлению 
микробиологическими процессами у жвачных, а также для применения 
природных растительных и микробных механизмов, направленных на 
подавление систем «кворум-сенсинга» зоопатогенных бактерий [6].

Таким образом, целью исследований являлось изучение влияния 
фитохимических веществ на изменение микробиома рубца жвачных 
животных.

Объекты и методы исследований. Работа выполнялась на базе Цен-
тра коллективного пользования ФГБНУ ФНЦ БСТ РАН (https://ckp-rf.ru/
ckp/77384/).

Объектом исследования было рубцовое содержимое бычков ка-
захской белоголовой породы.  Рацион для животных был составлен 
на основе кормов, имевшихся в хозяйстве, в соответствии с нормами 
кормления Калашникова А.П. и др., (2003) [7].

В качестве веществ для оптимизации пищеварительных процессов 
в рубце крупного рогатого скота использовали фитохимические веще-
ства - ванилин (ВН) 2,5×10-4 моль/л, кверцетин дигидрат (КВ) 4,9×10-4 
моль/л, транс-коричный альдегид (КА) 1,5×10-5 моль/л, 7-гидроксику-
марин (КМ) 2,5×10-4 моль/л.

Рубцовою жидкость отбирали через хроническую фистулу рубца 
бычков далее использовались в исследованиях «in vitro» на инкубаторе 
Daisy D200I (аналог искусственного рубца) (Ankom Technology, США).  
24-х часовая экспозиция с последующим выделением очищенных пре-
паратов ДНК из рубцовой жидкости, микробное разнообразие оцени-
вали методом высокопроизводительного секвенирования на платфор-
ме Illumina MiSeq (Illumina, США) с последующей биоинформатической 
обработкой.

Статистическую обработку проводили с помощью программы 
«Statistica 10 RU», рассчитывая среднюю величину (М), среднеквадра-
тичное отклонение (σ), ошибку стандартного отклонения (m). Уровень 
значимости считали достоверным при р≤0,05.
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Обсуждение результатов. Около 85% всей микрофлоры рубца 
была представлена филумами Bacillota, Bacteroidota и Pseudomonadota, 
при этом отмечалась значительная межиндивидуальная вариабельность 
[8]. Обнаружена обратная корреляция между численностью различных 
типов микробов, их соотношение напрямую зависело от исследуемого 
образца (рисунок 1).

others* в эту группу объединены таксоны, численность которых не превышала 
1,0 % от общего числа бактерий

Рисунок 1 – Изменение численности представителей таксона phylum  
в рубцовой жидкости, %

Введение фитохимических веществ способствовало увеличению 
доли филума Bacteroidota с 10% до 14% и Bacillota с 3% до 13% по срав-
нению с контрольной группой, в то время как доля Pseudomonadota 
снизилась до 27% от контрольных значений, включающие в том чис-
ле патогенные и условно-патогенные бактерии. Представители филума 
Campilobacterota были обнаружены только в контрольной пробе. Кро-
ме того, наименьшая доля неидентифицированных бактерий на уровне 
филума наблюдалась в контрольной пробе.

Таксономические группы микробиома рубца на уровнях классов, 
порядков и родов в опытных образцах соответствовали численному 
преобладанию представителей филума (рисунок 2). 
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others* в эту группу объединены таксоны, численность которых не превышала 
1,0 % от общего числа бактерий.

Рисунок 2 – Таксономический профиль микробиома рубца, % от общего числа  
бактерий в пробе.

В образцах, содержащих фитохимические вещества, при взаимо-
действии с рубцовой жидкостью наблюдается снижение разнообра-
зия бактериального состава по сравнению с контрольным образцом. 
Вероятно, менее насыщенная среда в рубце у животных способствует 
упрощению метаболических процессов, что в свою очередь приводит 
к увеличению концентрации определенных ферментов, отвечающих за 
усвоение питательных веществ [9].

Таксономическое разнообразие микробиома рубца на уровне 
семейств показывает тенденцию к изменению содержания бактерий  
(рисунок 3). 

После 24 часов инкубации в опытных образцах отмечено уве-
личение численности семейства Bacillaceae с 4% до 7%, а также роста 
Lachnospiraceae с 2% до 3%. В то же время, количество бактерий семей-
ства Moraxellaceae значительно снизилось до 23% в опытных образцах 
по сравнению с контрольной группой.
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others* в эту группу объединены таксоны, численность которых не превышала 
1,0 % от общего числа бактерий.

Рисунок 3 – Различие таксономического состава рубцовой жидкости на уровне 
семейства относительно контроля, %.

В группах с добавлением фитохимических веществ наблюдается 
увеличение численности бактерий класса Clostridia до 4% по сравне-
нию с контрольными образцами. Возможно, введение фитохимических 
веществ способствует росту лактат-утилизирующих семейств [10]. В 
наших исследованиях в группах, получавших фитохимические веще-
ства, увеличилось количество бактерий, отвечающих за переваривание 
клетчатки, в частности Prevotellaceae. Это, вероятно, связано с тем, что 
малые молекулы растительного происхождения реконструируют бакте-
риальную экосистему рубца, особенно в области разложения клетчатки 
и крахмала [11].

Выводы. Таким образом, комбинация фитохимических веществ - ва-
нилин, кверцетин дигидрат, транс-коричный альдегид, 7-гидроксикума-
рин, способствует заметным изменениям в бактериальном составе рубцо-
вой жидкости. Наблюдаемое снижение разнообразия бактериальных сооб-
ществ указывает на более специфическое взаимодействие с фитохимиче-
скими компонентами, что может быть связано с их антимикробными 
свойствами. Вместе с тем, увеличение доли бактерий, ответственных за 
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переваривание клетчатки, таких как Prevotellaceae, а также рост пред-
ставителей филума Bacteroidota и Bacillota свидетельствует о положи-
тельном влиянии фитохимических веществ на ферментацию и общую 
пищеварительную эффективность. Снижение доли Pseudomonadota, 
включая патогенные и условно-патогенные виды, указывает на потен-
циальные преимущества фитохимических добавок для улучшения ки-
шечной микробиоты и уменьшения риска инфекционных заболеваний. 
Эти результаты подчеркивают перспективность использования фито-
химических веществ в животноводстве с целью оптимизации микро-
биологических процессов и повышения здоровья животных.

Финансирование: Исследование выполнено при финансовой 
поддержке Российского научного фонда № 22-76-10008 https://rscf.ru/
project/22-76-10008/
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Реферат. Приведены результаты анализа динамики генетического разнообразия двух 
поколений (2020 и 2-23 гг.) крупного рогатого скота голштинской породы из Республи-
ки Башкортостан. Установлена близость аллелей восьми микросателлиных локусов 
ВМ1824, ЕТН225, TGLA122, TGLA126, TGLA227, ЕТН10, INRA023 и SPS115 в выборках. 
Наибольшее изменение наблюдалось в снижении среднего числа аллелей на локус с 10,0 до. 
7,7. Уменьшение наблюдаемой и ожидаемой гетерозиготности было не столь заметно, 
но коэффициент инбридинга снизился со значения FIS= -0,107 до FIS= -0,159. Сделано 
заключение об актуальности мониторинга динамики генетического разнообразия в хо-
зяйствах, занимающихся разведением животных на промышленной основе 
Ключевые слова: крупный рогатый скот, генетическое разнообразие, микросател-
литные локусы

DYNAMICS OF GENETIC DIVERSITY IN CATTLE 
GENERATIONS
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Abstract. The results of the analysis of the genetic diversity dynamics of two generations (2020 
and 2-23) of Holstein cattle from the Republic of Bashkortostan are presented. The alleles 
similarity of eight microsatellite loci VM1824, ETN225, TGLA122, TGLA126, TGLA227, 
ETN 10, INRA023, and SPS115 has been established. The greatest change was observed in the 
decrease in the average number of alleles per locus from 10.0 to 7.7. The decrease in observed 
and expected heterozygosity was not so noticeable, but the inbreeding coefficient decreased 
from FIS= -0.107 to FIS= -0.159. The conclusion is made about the relevance of monitoring 
the dynamics of genetic diversity in farms that breed animals on an industrial basis
Key words: cattle, genetic diversity, microsatellite loci

Введение. В настоящее время скотоводство становится интен-
сивно развивающейся и конкурентоспособной отраслью агропромыш-
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ленного комплекса России. У крупного рогатого скота (далее КРС) в 
2017-2023 гг. производство молока и живой массы на убой выросло 
на 11,9 и 7,4 %%, соответственно [1]. Из 17067,9 тыс. голов КРС (на 
01.01.2024), большая их часть сосредоточена в сельскохозяйственных 
организациях, где удой молока на корову за 2010-2023 гг вырос почти 
вдвое. Сформировались передовые регионы по этим показателям. В 
их числе Башкортостан, занявший к 2023 г. третье место в России по 
производству молока, и пятое - по производству мяса [2]. Мониторинг 
генофондов разных поколений животных может стать инструментом 
повышения эффективности дальнейшей селекционной работы [3]. 
Целью настоящего сообщения является сообщение стал анализ этого 
процесса динамики генетического разнообразия в кратковременном 
аспекте в двух поколениях – у коров 2020 и 2023 годов.  

Объекты и методы исследований. Образцы для исследований 
взяты у животных, разводимых на промышленной основе одним из 
хозяйств Республики Башкортостан и генотипированных в лаборато-
рии молекулярной генетики Башкирского ГАУ по договору на опре-
деление достоверности происхождения. Генетические анализы прове-
дены на двух поколениях коров, в т.ч. на выборках 2020 (изучены 103 
особей) и 2023 (99) годов.  ДНК выделена из крови животных по про-
токолу компании Синтол (Россия) для набора реагентов «Экстран-1». 
Полимеразная цепная реакция проводилась в термоциклере С1000 
Touch CFX96 (Bio-Rad, США) согласно методическим рекомендаци-
ям [4]. Реакционная смесь в 20 мкл включала 50 нг ДНК-матрицы, 
65 мМ трис-НСl (рН 8,9), 1,5 мM МgCl2, 16 мМ (NH4)2SO4; 0,05 % 
Tween 20, 0,2 мM каждого dNTP, 1 единицу ДНК-полимеразы Taq и 
0,25 мкМ прямого и обратного праймеров. Продукты амплификации 
разделялись в 7,5% полиакриламидном геле в буфере TBE. В качестве 
генетических маркеров использованы микросателлитные локусы 
ВМ1824, ЕТН225, TGLA122, TGLA126, TGLA227, ЕТН10, INRA023 и 
SPS115, рекомендованные для КРС Международным обществом ге-
нетики животных (https://www.isag.us). Общая характеристика мар-
керов и ссылки на первоисточники приведен в базе данных на https://
strbase-archive.nist.gov/cattleSTRs.htm. Число аллелей (NA) на локус, 
их частоты, наблюдаемая и ожидаемая гетерозиготность (Но и Не), 
коэффициент межпопуляционной подразделенности (FST) опреде-
лялись в программе GDA_NT [5]. Кроме того, с ее помощью опреде-
лялась статистическая значимость коэффициентов инбридинга FIS. 
При этом использовались численные (точные) тесты на статистиче-
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скую значимость показателя c использованием моделирования Мон-
те-Карло с 1000 пермутаций.

Результаты. Распределение аллелей по их частотам приведены 
на рисунке. Основная их часть (64,2 %), встречающиеся в той или 
иной или в обоих выборках, относятся к категории редких (≤ 0,05). 
Далее число аллелей убывает по мере увеличения их встречаемости 
по экспоненте. Различия животных поколений по частотам аллелей 
не выражено, что подтверждается тем, что лишь 1,5 % генетической 
изменчивости приходится на долю ее межвыборочной компоненты 
(FST=0,0155, показатель варьируется по локусам от 0,005 до 0,055). В 
основном, повышенная дифференциация наблюдается по редким ал-
лелям. Полокусные и средние значения изученных показателей генети-
ческого разнообразия приведены в таблице. Во всех локусах выявлено 
снижение аллельного разнообразия - на 8,3-45,5 % (в среднем 22,5 %). 
В первую очередь, исчезли редкие аллели – в 2020 г. средняя частота 
исчезнувших к 2023г. генетических вариантов составляла 0,016±0,004, 
медиана 0,007, меняются в пределах 0,005-0,005. Уровни средней на-
блюдаемой и ожидаемой гетерозиготности снизились незначительно 
(на 1,0 и 3,7 %, соответственно). 
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Рисунок - Распределение аллелей двух поколений животных по группам частот
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Таблица 1. Уровни генетической изменчивости в поколениях крупного 
рогатого скота

Локусы NA HO HE FIS

2020 2023 2020 2023 2020 2023 2020 2023
ВМ1824 7 6 0,808 0,806 0,723 0,700 -0,114* -0,154***
ЕТН225 12 9 0,758 0,757 0,688 0,684 -0,101* -0,107*

TGLA122 14 12 0,909 0,874 0,808 0,768 -0,082* -0,184***
TGLA126 6 5 0,808 0,757 0,599 0,567 -0,265*** -0,424***
TGLA227 12 11 0,838 0,883 0,863 0,772 -0,024 -0,086*

ЕТН10 10 7 0,859 0,748 0,745 0,767 -0,004 -0,120***
INRA023 11 5 0,758 0,883 0,796 0,710 -0,111** -0,068
SPS115 8 7 0,465 0,427 0,369 0,413 -0,157** -0,126*

В среднем 80 62 0,775 0,767 0,699 0,673 -0,107 -0,159

Примечания: А – число аллелей на локус, A≤0,05 – среднее число на локус алле-
лей c частотами 0,05 м меньше, HO и HE – наблюдаемая и ожидаемая гетерози-
готность, FIS – коэффициент инбридинга. Знаками *, ** и *** показаны случаи 
статистически значимых значений показателя на уровнях значимости p<0,05, 
p<0,01 и p<0,001, соответственно.

В то же время аллели 2023 года чаще встречаются в гетерозигот-
ном состоянии, чем в предыдущем анализируем периоде. Благодаря 
этому факту, в локусах TGLA227 и INRA023 значения показателя HO 
возросли на 5,5 и 16,5 %%, соответственно. Наблюдаемая гетерозигот-
ность увеличилась в меньшей степени, на и 3,0 и 11,9 % в локусах ЕТН10 
и SPS115. Так как частоты аллелей разных диапазонов частот в поко-
лениях изменились мало (рисунок), мы заключили, что причиной поч-
ти полуторного повышения показателя FIS в абсолютном выражении 
явилось изменение с 2020 по 2023 гг. соотношения гомо- и гетерозигот-
ных генотипов в пользу последних. Ни в одном локусе коэффициент 
инбридинга не приобрел положительно значение, что свидетельство-
вало бы о близкородственном скрещивании. В двух локусах (INRA023, 
SPS115) коэффициент FST возросло, при этом уменьшилась с пониже-
нием статистической значимости показателя. Но в других шести локу-
сах наблюдалась другая картина. Численные тесты показали, что с 2020 
года коэффициент существенно снизился, в том числе с достижением в 
локусах ВМ1824, TGLA122, TGLA126 и ЕТН10 очень высокого уровня 
значимости (p<0,001) коэффициентов инбридинга от состояния гено-
типического равновесия. 
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Обсуждение результатов. В научной литературе имеются доказа-
тельства относительной стабильности генофондов популяций крупно-
го рогатого скота во времени. Сравнение даже древних и современных 
биологических образцов отечественных холмогорской и ярославской 
пород позволило выявить близкие значения гетерозиготности и ал-
лельного богатства микросателлитных локусов, а также относительно 
небольшие уровни генетической дифференциации выборок историче-
ски разных поколений [3]. Иная ситуация может быть с импортным ге-
нетическим (племенным) материалом. Ориентация на рентабельность 
производства привела в России в последние несколько десятилетий к 
существенным изменениям породной структуры крупного рогатого 
скота в пользу зарубежных специализированных пород, более приспо-
собленных к промышленным технологиям [6]. В последнее время также 
активно проводились скрещивания местных и голштинской пород [3]. 
Эти процессы являются причинами изменения генофондов местных 
пород [7] и, возможно, сравнительно высокой динамики генетического 
разнообразия всего за несколько поколений. что показано в нашей ра-
боте. В кратковременном аспекте, возможно, это явление не скажется на 
эффективности деятельности крупных животноводческих хозяйств. Но 
в более длительной перспективе снижение генетического разнообразия 
крупного рогатого скота может уменьшить потенциал для отбора наи-
более продуктивных животных [8] в ходе дальнейшей селекции.

Выводы. В поколениях крупного скота, разводимых на промыш-
ленной основе, в поколениях животных частоты аллелей показывают 
стабильность.  В то же время может уменьшатся аллельное разноо-
бразие, меняться соотношение наблюдаемой и ожидаемой гетерози-
готности, из-за чего коэффициент инбридинга существенно снижает-
ся. Мониторинг этого процесса в более длительной перспективе явля-
ется актуальной темой. Данные генотипирования животных, массово 
получаемые лабораториями молекулярно-генетической экспертизы 
для подтверждения достоверности происхождения животных, могут 
быть эффективно использованы для обеспечения масштабности мо-
ниторинга генетического разнообразия крупного рогатого скота. 

В работе были соблюдены все применимые международные, на-
циональные и/или институциональные принципы ухода и использо-
вания животных. 

Вклад Бахтиной С.Ю. и Парамоновой М.А. выполнен при под-
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Аннотация. В статье рассматривается процесс инокуляции сои различными штам-
мами бактерий, акцентируя внимание на значении симбиотических отношений между 
растениями и микробами для улучшения роста и повышения урожайности. Обсужда-
ются механизмы действия основных штаммов бактерий, которые фиксируют ат-
мосферный азот, что способствует улучшению питательной ценности почвы. Ана-
лизируются методы инокуляции, их преимущества и недостатки, а также влияние 
условий окружающей среды на эффективность процесса
Ключевые слова: соя, инокуляция сои, азотофиксирующие бактерии 
Summary. The article examines the process of inoculation of soybeans with various bacterial 
strains, focusing on the importance of symbiotic relationships between plants and microbes to 
improve growth and increase yields. The mechanisms of action of the main bacterial strains 
that fix atmospheric nitrogen, which helps to improve the nutritional value of the soil, are 
discussed. The methods of inoculation, their advantages and disadvantages, as well as the 
influence of environmental conditions on the efficiency of the process are analyzed
Key word: soy, soy inoculation, nitrogen-fixing bacteria

Введение. Инокуляция сои азотфиксирующими бактериями пред-
ставляет собой важный агрономический метод, который на сегодняшний 
день становится все более актуальным в контексте устойчивого сельского 
хозяйства и повышения продуктивности сельскохозяйственных культур. 
Соя, как одна из ключевых бобовых культур, играет значительную роль в 
агрономии благодаря своим питательным свойствам и способности фик-
сировать атмосферный азот. В условиях современного земледелия, где 
наблюдается истощение почвенных ресурсов и необходимость снижения 
применения химических удобрений, инокуляция сои становится не толь-
ко целесообразной, но и необходимой практикой.

Штаммы бактерий и их особенности: существует несколько типов 
инокулянтов для бобовых растений. В рамках инокуляции соевых куль-
тур целесообразно рассматривать бактерии рода Bradyrhizobium, так 
как данная культура не может быть заражена бактериями, свойствен-
ными другим бобовым культурам. Бактерии рода Bradyrhizobium — это 
грамотрицательные микроорганизмы, обладающие способностью фик-
сировать атмосферный азот в симбиотических отношениях. Эти бакте-
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рии играют ключевую роль в агрономии, улучшая питательность почвы 
и способствуя повышению урожайности.

Bradyrhizobium japonicum – один из наиболее распространенных 
штаммов для инокуляции сои, эффективно фиксирующий азот и спо-
собствующий росту растений.

Bradyrhizobium elkanii – также используется для сои, но облада-
ет несколькими отличиями в условиях симбиоза по сравнению с B. 
Japonicum [4].

Комбинация бактерий рода Bradyrhizobium в качестве иноку-
лянтов является эффективной стратегией для заражения азотофикси-
рующими бактериями. Например, научно-технологическая компания 
«Syngenta» достигла хороших результатов при совместном использова-
нии двух культурных штаммов бактерий Bradyrhizobium japonicum по-
следнего поколения – SEMIA 5079 и SEMIA 5080.

Положительные и отрицательные аспекты инокуляции сои: Ино-
куляция сои имеет ряд положительных аспектов. Она способствует 
более эффективной фиксации атмосферного азота, что приводит к 
повышению урожайности. Азотофиксирующие бактерии улучшают 
физические и химические свойства почвы, увеличивая содержание 
органического вещества и питательных веществ. Использование ино-
кулянтов позволяет сократить количество азотных удобрений, что эко-
номит ресурсы и снижает затраты. Инокуляция также способствует 
устойчивости агроэкосистем, позволяя сократить негативное влияние 
на окружающую среду. Некоторые штаммы бактерий могут улучшать 
устойчивость растений к насекомым и болезням. Однако существуют и 
отрицательные аспекты инокуляции. Необходимость выбора правиль-
ного штамма может привести к недостаточной фиксации азота и сни-
жению урожайности. Инокулянты могут терять свою эффективность 
из-за неблагоприятных условий окружающей среды или неправильного 
применения. Кроме того, инокуляция может быть менее эффективной 
на сортовых линиях сои, не обладающих достаточной способностью к 
симбиозу. Риск внедрения патогенов связан с тем, что инокулянты мо-
гут содержать нежелательные микроорганизмы, способные негативно 
влиять на растения. Широкое использование определенных штаммов 
может снизить разнообразие микробиоты в почве и уменьшить ее эко-
логическую устойчивость [6].

Заключение. Инокуляция сои азотфиксирующими бактериями 
представляет собой перспективную агрономическую практику, способ-
ствующую повышению продуктивности сельского хозяйства и устойчи-
вости агроэкосистем. Применение штаммов Bradyrhizobium, таких как 
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B. japonicum и B. elkanii, позволяет эффективно фиксировать атмосфер-
ный азот и улучшать физико-химические свойства почвы. Несмотря 
на положительные аспекты, такие как снижение затрат на удобрения 
и повышение урожайности, необходимо учитывать и потенциальные 
риски, связанные с выбором инокулянтов и возможными негативными 
последствиями для биоразнообразия.

Библиографический список:
1.	  Посыпанов Г. Азотфиксация бобовых культур в зависимости от почвен-

но-климатических условий // Минеральный и биологический азот в земледелии 
СССР. М., 1985. С. 75–84.

2.	  Эркенов А.Н. Агротехническая эффективность комбинированного 
пахотного агрегата с активным рабочим органом / А.Н. Эркенов, М.Х. Аушев, 
Ю.А. Шекихачев, Л.М. Хажметов, Х.А. Хамоков // Политематический сетевой 
электронный научный журнал Кубанского государственного аграрного универ-
ситета. 2012. № 76. С. 343–352.

3.	  Хамоков Х.А. Влияние сортовой специфичности и условий возделыва-
ния сои на симбиотическую деятельность посевов // Современные тенденции 
развития науки и технологий. 2015. № 3–2. С. 63–66.

4.	 Хамоков Х.А. Продуктивность посевов сои в зависимости от приёмов 
агротехники на чернозёмах обыкновенных // Известия Оренбургского государ-
ственного аграрного университета. 2016. № 2 (58). С. 26–28.

5.	  Кислов А.В., Васильев И.В., Сапрыкин Н.П. Способы обработки почвы 
и посева сои в степной зоне Южного Урала // Известия Оренбургского государ-
ственного аграрного университета. 2015. № 1 (51). С. 39–41.

6.	 Ismagilov, R. R. Produktivität von zuckerrübensorten in der Republik 
Baschkortostan / R. R. Ismagilov, D. R. Islamgulov // Archives of Agronomy and Soil 
Science. - 2000. - Vol. 45, No. 1. - P. 81-84. - DOI 10.1080/03650340009366111.



34

СБОРНИК МАТЕРИАЛОВ ВСЕРОССИЙСКОЙ НАУЧНО-ПРАКТИЧЕСКОЙ 
КОНФЕРЕНЦИИ МОЛОДЫХ УЧЕНЫХ И СПЕЦИАЛИСТОВ

УДК 636.2.084

ПОЛИМОРФИЗМ ГЕНА GHR ГОЛШТИНСКОЙ 
ПОРОДЫ КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА

Валитов Ф.Р. – д-р с.-х. наук,
Парамонова М.А. –  канд. с.-х. наук,
Валитова Р.Ф. – ст. 5 курса направления «Ветеринария» 

Федеральное государственное бюджетное учреждение высшего образо-
вания «Башкирский государственный аграрный университет» (г. Уфа, 
Россия, bgau@ufanet.ru)

Реферат. В статье идет речь о гене рецептора гормона роста (GHR) у крупного ро-
гатого скота, кодирующего белок, который играет ключевую роль в передаче сигналов 
гормона роста к клеткам-мишеням и влияет на постнатальный рост и метаболи-
ческие процессы в организме. Значимые полиморфизмы данного гена, в том числе SNP 
F279Y, способствуют увеличению молочной продуктивности скота. При исследовании, 
проведенном на группе коров голштинской породы выявлено преобладание аллеля GHRY 
и гомозиготного генотипа GHRYY (74%). Дальнейший анализ показал относительно 
низкое эффективное число аллелей (1,32) и дефицит гетерозигот (D=-0,15), что, воз-
можно, является результатом селекционного давления или генетического дрейфа. При 
этом умеренная генетическая изменчивость (24,12%) и полиморфный информацион-
ный контент (0,24) указывают на достаточный уровень генетического разнообразия, 
что, в свою очередь, способствует устойчивости популяции к изменениям среды 
Ключевые слова: Крупный рогатый скот, голштинская порода, полиморфизм, ген ре-
цептора гормона роста (GHR), генетическая структура, селекционно-генетические 
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Summary. The article discusses the growth hormone receptor gene (GHR) in cattle, which 
encodes a protein playing a crucial role in transmitting growth hormone signals to target cells 
and influences postnatal growth and metabolic processes in the body. Significant polymorphisms 
of this gene, including the F279Y SNP, contribute to increased milk production in cattle. A study 
conducted on a group of Holstein cows revealed a predominance of the GHRY allele and the 
homozygous GHRYY genotype (74%). Further analysis showed a relatively low effective number 
of alleles (1.32) and a deficiency of heterozygotes (D = -0.15), which may be the result of selective 
pressure or genetic drift. At the same time, moderate genetic variability (24.12%) and polymorphic 
information content (0.24) indicate a sufficient level of genetic diversity, which, in turn, contributes 
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to the population’s resistance to environmental changes
Key words: cattle, holstein breed, polymorphism, growth hormone receptor gene (GHR), genetic 
structure, selection-genetic parameters

Введение. Ген рецептора гормона роста (GHR) у крупного рогатого 
скота кодирует трансмембранный рецептор, который передает сигналы 
гормона роста на внутриклеточные пути. Этот ген, расположенный на 
20 хромосоме, влияет на рост, развитие клеток и метаболические про-
цессы в организме животных [2,3].

Ген GHR состоит из 298,4 тысяч пар нуклеотидов и включает де-
вять экзонов. Белок, кодируемый этим геном, состоит из 638 амино-
кислот и имеет молекулярную массу 71,5 кДа. Рецептор гормона роста 
относится к I классу цитокиновых рецепторов и представляет собой 
гомодимерный белок. Он имеет внеклеточный домен, содержащий два 
бета-домена фибронектина III типа, трансмембранный домен и вну-
триклеточный домен, который содержит мотивы для связывания с 
янус-киназой-2 (JAK2) [1,4].

Предыдущими исследованиями были выявлены некоторые значи-
мые полиморфизмы гена GHR:

	– SNP F279Y: Этот полиморфизм кодирует замену тимина на аденин 
в экзоне VIII, что приводит к замене фенилаланина на тирозин в 279-й 
позиции трансмембранного домена.

	– SNP A257G: Данный полиморфизм кодирует замену аланина на гу-
анин в экзоне X промоторной области, что вызывает замену серина на 
глицин в 555-й позиции цитоплазматического домена [6, 7].

Однонуклеотидная замена тимина на аденин в экзоне 8, приводя-
щая к изменению аминокислотного остатка в позиции 279 (Phe279Tyr), 
способствует увеличению суточного удоя, что делает этот ген также 
значимым для молочной продуктивности [8,9]. 

В связи с этим, исследования, проведённые как российскими, так 
и зарубежными учёными, позволили установить значимые связи между 
конкретными генотипами и характеристиками молочной продукции, 
такими как содержание жиров и белков, органолептические свойства и 
сроки хранения молочного сырья [2,5].

Таким образом, ген GHR играет многогранную роль в развитии 
и продуктивности крупного рогатого скота, что делает его объектом 
пристального внимания в современных исследованиях и селекционных 
программах. Эти исследования открывают широкие перспективы для 
повышения качества молочной продукции и оптимизации производ-
ственных процессов, способствуя внедрению инновационных техноло-
гий и подходов в агропромышленном секторе.
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Цель данного исследования заключается в определении степени 
полиморфизма гена рецептора гормона роста (GHR) и проведении се-
лекционно-генетического анализа в выборке крупного рогатого скота 
голштинской породы. 

Объекты и методы исследований: объектом исследования послу-
жили коровы молочного направления продуктивности голштинской 
породы, разводимых ООО племенное хозяйство «Артемида» Кармаска-
линского района Республики Башкортостан. 

Молекулярно-генетическое исследование проб биоматериала жи-
вотных проведено исследовательской лабораторией ООО «Мираторг – 
Генетика» методом генотипирования на микрочипах средней плотности 
Bovine 2022 (производитель Illumina). Для генетической индикации пого-
ловья была отобрана кровь от 191 головы. Этикетированные фрагменты 
ДНК гибридизуются с олигонуклеотидными пробами на поверхности 
микрочипа. Амплификация участков гена GHR осуществлялась с приме-
нением специализированных праймеров на термоциклере для ПЦР-ана-
лиза в реальном времени Applied Biosystems QuantStudio 6. Рестрикция, 
полученных ампликонов, проводилась с помощью эндонуклеазы SspI. 
Обработка данных проходила в несколько этапов: сначала осуществлял-
ся первичный анализ изображений, который включал сегментацию и 
количественную оценку сигналов с биочипов. После этого проводилась 
фильтрация данных для удаления шумов и артефактов, что способство-
вало улучшению качества информации. Заключительный этап представ-
лял собой биоинформатический анализ, в ходе которого выполнялось 
выравнивание последовательностей и их сопоставление с референсными 
базами данных, что помогало в обнаружении важных биомаркеров и пат-
тернов.

Обсуждения результатов: специфичность полиморфизма ал-
лельного спектра генов рецептора гормона роста (GHR), входящих в 
соматотропиновый каскад, в сравнительном анализе свидетельствует о 
неравномерности распределения аллелей и генотипов в изучаемой вы-
борке. 

В исследуемой группе коров по гену GHR отмечено преобладание 
более, чем в 6 раз аллеля GHRY (0,86) над аллелем GHRF (0,14). В резуль-
тате анализа результатам полученных данных выявлено преобладание 
особей-носителей гомозиготного генотипа GHRYY, частота встречае-
мости которого составила 74%, при этом обнаружено пониженное со-
держание гомозиготного генотипа GHRFF – 2%. Частота встречаемости 
гетерозиготного генотипа GHRFY составила 24%. Результаты анализа 
представлены в таблице 1. 
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Таблица 1. Генетическая структура коров голштинской породы по гену GHR

Показатель n
Ген GHR

Y F χ2 ТГYY FY FF
n % n % n %

О
191

141 74 45 24 5 2
0,86 0,14 2,0 0,85

Е 132 69 53 28 6 3

Примечание: О – фактически наблюдаемый показатель, Е – теоретически ожи-
даемый показатель.

Согласно закону Харди-Вайнберга, для проверки соответствия 
фактических частот генотипов к теоретически ожидаемым у исследу-
емого гена был рассчитан критерии соответствия Пирсона (χ2). Вели-
чина критерия χ2 по гену GHR в исследуемой группе животных состав-
ляет 2,0. Это означает, что генетическое равновесие по изучаемому гену 
в выборке сохранялось (р < 0,05). Тест гетерозиготности (ТГ) был по-
ложительным, что также свидетельствует о генетическом равновесии в 
данной группе коров.

Следующим этапом исследования стала оценка генетического раз-
нообразия анализируемой выборки по гену GHR. Для этого нами были 
рассчитаны такие показатели, как степень гомозиготности (Са) и гене-
тической изменчивости популяции (V), уровень полиморфности локу-
са GHR (Ne), уровень избытка гетерозигот (D) и значение информаци-
онного полиморфизма (PIC). Эти показатели представлены в таблице 2.

Таблица 2. Селекционно-генетические параметры выборки по гену GHR
Ген Са, % Nе V, % D PIC

GHR 75,92 1,32 24,12 -0,15 0,24

Полученные данные свидетельствуют о высокой степени гомо-
зиготности в указанной группе, которая составляет 75,92%. Значение 
уровня полиморфности 1,32 указывает на относительно низкое генети-
ческое разнообразие. Это может быть связано с ограниченным числом 
аллелей, имеющих значительное влияние на изучаемую группу живот-
ных. Уровень генетической изменчивости показывает степень разноо-
бразия в стаде. Значение 24,12% указывает на умеренную генетическую 
изменчивость, что говорит о способности животных адаптироваться 
к различным условиям окружающей среды. Отрицательные значения 
коэффициента Селендера указывает на небольшой недостаток гетеро-
зигот в выборке. Это может являться результатом такого факторов, как 
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селекционное давление на изучаемый ген. PIC отражает степень поли-
морфизма в стаде крупного рогатого скота. Значение 0,24 указывает на 
умеренный уровень полиморфизма, что свидетельствует о наличие ге-
нетического разнообразия. 

Выводы. Анализ полученных данных по гену GHR в изучаемой 
выборке животных показывает неоднородное распределение селекци-
онно-значимых аллелей и генотипов. Преобладание генотипа YY как 
среди гомозигот, так и среди гетерозигот свидетельствует о его высокой 
частоте в популяции, что может указывать на селекционное преимуще-
ство данного генотипа. Это является положительным показателем, так 
как генотип YY является желательным, так как ассоциируется с улуч-
шенной молочной продуктивностью и общими показателями роста и 
развития крупного рогатого скота. 

Однако значительные различия в распределении других генотипов, 
таких как FY и FF, а также показатели χ2 и ТГ, подчеркивают наличие 
генетического разнообразия и возможное влияние селекционных дав-
лений на ген GHR.  Высокая частота аллеля (75,92%), как желательного, 
указывает на его важную роль в адаптации, а также на более высокую 
продуктивность животных. Эффективное число аллелей (1,32) и дефицит 
гетерозигот (D = -0,15) свидетельствуют о относительно низком генети-
ческом разнообразии, что может быть результатом селекционного дав-
ления или генетического дрейфа. Умеренная генетическая изменчивость 
(24,12%) и полиморфный информационный контент (0,24) указывают на 
наличие достаточного уровня генетического разнообразия для адапта-
ции, способствующего устойчивости популяции к изменениям среды.

Эти результаты подчеркивают важность дальнейшего изучения 
генетического разнообразия и его влияния на фенотипические призна-
ки и адаптацию организмов. Полученные данные могут быть полезны 
для разработки стратегий в области генетики и селекции, направлен-
ных на улучшение продуктивных и адаптивных характеристик стада.

Исследования поддержаны Евразийским научно-образователь-
ным центром мирового уровня Республики Башкортостан (проект 
МНЛ-НОЦ-2).
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Реферат. В статье рассматриваются ключевые аспекты топографической съемки, 
включая методы, инструменты и их применение в геодезии. Описываются традици-
онные методы съемки, такие как тахеометрия и нивелирование, а также современные 
технологии, включая GPS и лазерное сканирование. Особое внимание уделяется срав-
нительному анализу точности и эффективности различных методов, а также их 
влиянию на качество геодезических работ. Статья также обсуждает практические 
примеры применения топографической съемки в строительстве, градостроительстве 
и экологии. В заключении подчеркивается важность интеграции новых технологий для 
повышения точности и скорости выполнения геодезических задач, а также перспек-
тивы дальнейшего развития методов топографической съемки в условиях современных 
требований к геодезическим исследованиям 
Ключевые слова. Геодезия, топографическая съемка, тахеометрия, методы съемки, 
нивелирование


Введение. Топографическая съемка — это процесс сбора и обра-
ботки данных о рельефе местности, объектах и природных ресурсах с 
целью создания топографических карт и планов. Этот вид съемки вклю-
чает в себя измерение расстояний, углов и высот, а также регистрацию 
характеристик объектов, таких как здания, дороги, реки и другие эле-
менты ландшафта. Топографическая съемка может проводиться с ис-
пользованием различных методов и инструментов, включая традици-
онные геодезические приборы, GPS-технологии, лазерное сканирова-
ние и фотограмметрию (Таблица 1).

Таблица 1. Значение топографической съемки в геодезии и других областях.

    Область деятельности    Значение топографической съемки
 

 Геодезия

Топографическая съемка является основой для соз-
дания геодезических сетей, которые необходимы 
для точных измерений и картографирования. Она 
обеспечивает необходимые данные для определения 
координат точек на земле.
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 Строительство

В строительстве топографическая съемка исполь-
зуется для проектирования зданий и инфраструк-
туры. Она помогает определить оптимальное рас-
положение объектов, учитывая рельеф местности и 
существующие условия.

 Градостроительство

При планировании городов и населенных пунктов 
топографическая съемка позволяет учитывать осо-
бенности местности, что способствует более эффек-
тивному использованию пространства и ресурсов.

Экология

Топографическая съемка помогает в изучении при-
родных ресурсов, мониторинге экологических изме-
нений и оценке воздействия человеческой деятель-
ности на окружающую среду.

Сельское хозяйство
В агрономии топографическая съемка используется 
для анализа земельных участков, планирования оро-
шения и управления водными ресурсами.

Топографическая съемка включает в себя разнообразные методы, 
которые можно разделить на традиционные и современные, каждый из 
которых имеет свои особенности и области применения.

Объекты и методы исследований. Одним из основных традици-
онных методов топографической съемки является нивелирование. Этот 
метод используется для определения разности высот между различ-
ными точками местности. Нивелирование осуществляется с помощью 
нивелира и рейки, что позволяет получить точные данные о рельефе и 
высотах объектов. Этот метод является основой для создания высотных 
отметок и карт.

Другим важным методом является тахеометрия, которая сочетает 
в себе измерение углов и расстояний до объектов. С помощью тахеоме-
тра можно быстро получать координаты точек на местности, что значи-
тельно ускоряет процесс съемки. Этот метод особенно полезен в слож-
ных рельефных условиях, где требуется высокая точность и скорость.

С развитием технологий появились современные методы топогра-
фической съемки, которые значительно увеличивают скорость и точ-
ность получения данных. Одним из таких методов является использо-
вание GPS-технологий. С помощью глобальной навигационной спутни-
ковой системы (ГНСС) можно быстро и точно определять координаты 
точек на поверхности Земли, что делает этот метод особенно удобным 
для больших территорий и труднодоступных мест.
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Лазерное сканирование – еще один современный метод, который 
позволяет получать трехмерные модели объектов и рельефа местности 
с высокой точностью. Лазерные сканеры могут захватывать огромные 
объемы данных за короткое время, что делает их идеальными для соз-
дания детализированных карт и моделей.

Фотограмметрия – это метод, основанный на анализе фотографий, 
сделанных с воздуха или земли. С помощью специальных программ 
можно обрабатывать изображения и извлекать из них трехмерные ко-
ординаты объектов. Этот метод позволяет эффективно создавать топо-
графические карты и модели местности, особенно в сочетании с беспи-
лотными летательными аппаратами (дронами), которые делают съемку 
более доступной и экономичной (Рисунок 1).  DJI Matrice 30T.

Рисунок 1. DJI Matrice 30T

Таким образом, методы топографической съемки, как традицион-
ные, так и современные, играют важную роль в геодезии и картографии, 
обеспечивая необходимые данные для различных отраслей и способ-
ствуя более эффективному управлению природными ресурсами и ин-
фраструктурой.

Топографическая съемка играет ключевую роль в различных 
аспектах геодезии, предоставляя необходимые данные для множества 
приложений. В частности, в строительстве и проектировании она слу-
жит основой для разработки архитектурных и инженерных решений. 
Перед началом строительства необходимо провести детальную съемку 
местности, чтобы учесть рельеф, существующие объекты и природные 
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особенности. Это позволяет проектировщикам создавать более точные 
и безопасные проекты, минимизируя риски и затраты.

В градостроительстве топографическая съемка также является 
незаменимым инструментом. Она помогает в планировании новых 
районов, обеспечивая информацию о текущем состоянии территории, 
а также о возможных проблемах, таких как затопления или эрозия. Ис-
пользуя данные топографической съемки, градостроители могут разра-
батывать устойчивые и функциональные планы застройки, учитывая, 
как потребности населения, так и экологические аспекты.

Экологические исследования также зависят от точных топогра-
фических данных. Например, при оценке воздействия на окружающую 
среду важно понимать, как различные факторы, такие как изменение 
рельефа или застройка, могут повлиять на экосистему. Топографиче-
ская съемка позволяет исследователям анализировать изменения в 
ландшафте, отслеживать состояние природных ресурсов и разрабаты-
вать стратегии для их охраны и восстановления.

Мониторинг изменений ландшафта — еще одна важная область 
применения топографической съемки. С течением времени природные 
и антропогенные факторы могут существенно изменять рельеф местно-
сти. Регулярное проведение топографической съемки позволяет фикси-
ровать эти изменения, что особенно актуально для зон с высокой сейс-
мической активностью или в местах, подверженных эрозии. Это дает 
возможность своевременно реагировать на возникающие проблемы и 
принимать меры по защите окружающей среды.

При выборе методов топографической съемки важно учитывать 
их точность, эффективность, скорость выполнения работ, а также сто-
имость и доступность оборудования. Традиционные методы, такие как 
нивелирование и тахеометрия, обеспечивают высокую точность изме-
рений, но требуют значительных временных затрат и физического при-
сутствия специалистов на месте. Эти методы идеально подходят для 
небольших участков или сложных геодезических задач, где необходима 
максимальная точность.

Современные методы, такие как GPS-технологии и лазерное ска-
нирование, предлагают значительно более высокую скорость выпол-
нения работ. GPS позволяет быстро получать координаты на больших 
территориях, что делает его идеальным для масштабных проектов. 
Лазерное сканирование обеспечивает детализированные трехмерные 
модели объектов за короткий срок, что особенно полезно в условиях 
ограниченного времени.
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Однако стоимость оборудования также играет важную роль в вы-
боре метода. Традиционные инструменты могут быть более доступны-
ми для небольших компаний или индивидуальных предпринимателей, 
в то время как высокотехнологичное оборудование для лазерного ска-
нирования или дронов требует значительных инвестиций. Тем не ме-
нее, с развитием технологий стоимость становится все более доступной, 
что открывает новые возможности для использования современных 
методов даже для небольших организаций.

Обсуждение результатов. Таким образом, выбор метода топогра-
фической съемки зависит от конкретных задач, требуемой точности и 
доступного бюджета. Каждый метод имеет свои преимущества и недо-
статки, и грамотный подход к их сочетанию может существенно повы-
сить эффективность геодезических работ.

С развитием технологий топографическая съемка продолжает 
эволюционировать, открывая новые горизонты для геодезии. Иннова-
ции в инструментах и методах, такие как использование беспилотных 
летательных аппаратов (дронов) и продвинутых программ для обра-
ботки данных, значительно увеличивают скорость и точность съемки. 
Дроны позволяют охватывать большие территории за короткое время и 
получать высококачественные изображения, которые затем могут быть 
использованы для создания цифровых моделей местности.

Цифровизация и автоматизация также оказывают значительное 
влияние на геодезию. Современные программные решения позволя-
ют автоматически обрабатывать данные, минимизируя человеческий 
фактор и снижая вероятность ошибок. Это не только ускоряет процесс 
получения результатов, но и делает его более доступным для специали-
стов различного уровня подготовки.

В условиях изменения климата и урбанизации топографическая 
съемка становится еще более актуальной. Градостроительные проекты 
требуют учета экологических факторов, а мониторинг природных объ-
ектов помогает в борьбе с последствиями климатических изменений. 
Технологии съемки будут развиваться, чтобы обеспечить более точные 
данные для принятия решений в условиях быстро меняющегося мира.

Выводы. Таким образом, топографическая съемка занимает важ-
ное место в современном мире, обеспечивая необходимую информа-
цию для множества отраслей — от строительства до экологии. Ее зна-
чение трудно переоценить, поскольку качественные данные позволяют 
минимизировать риски, оптимизировать процессы и принимать обо-
снованные решения.
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При выборе методов и инструментов для топографической съемки 
важно учитывать специфику задачи, доступный бюджет и требуемую 
точность. Традиционные методы могут быть эффективными для не-
больших проектов, тогда как современные технологии, такие как лазер-
ное сканирование и дроновые съемки, открывают новые возможности 
для масштабных исследований и мониторинга. Грамотный подход к вы-
бору инструментов позволит максимально эффективно использовать 
потенциал топографической съемки в различных сферах деятельности
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СОВРЕМЕННЫЕ МЕТОДЫ АГРОНОМИИ 
В ПРОИЗВОДСТВЕ РЕПЧАТОГО ЛУКА: 

ЦИФРОВИЗАЦИЯ И УМНОЕ ЗЕМЛЕДЕЛИЕ
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Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 
ФГБОУ ВО Волгоградский ГАУ( г. Волгоград, Россия)

Реферат. В статье рассматриваются современные методы агрономии в производстве 
репчатого лука, акцентируя внимание на цифровизации и принципах «умного земледе-
лия». Исследуется применение передовых технологий, таких как дроны, IoT-датчики 
и анализ больших данных, для оптимизации различных этапов выращивания лука. 
Подчеркиваются преимущества использования этих технологий, включая повышение 
урожайности и качества продукции, снижение затрат, и обеспечение устойчивого 
развития сельского хозяйства. Также обсуждаются вызовы, связанные с внедрением 
цифровых решений, и перспективы дальнейшего развития «умного земледелия» в про-
изводстве репчатого лука
Ключевые слова: умное земледелие, репчатый лук,дроны, IoT,большие данные,цифрови-
зация, GPS-трекер, сельское хозяйство,оптимизация, картирование 
Summary. The article discusses modern methods of agronomy in onion production, focusing on 
digitalization and the principles of «smart farming». The application of advanced technologies 
such as drones, IoT sensors, and big data analysis is being explored to optimize various stages of 
onion cultivation. The advantages of using these technologies are emphasized, including increasing 
yields and product quality, reducing costs, and ensuring sustainable agricultural development. The 
challenges associated with the introduction of digital solutions and the prospects for the further 
development of «smart farming» in onion production are also discussed
Key words: smart farming, onions,drones, IoT, big data, digitalization, GPS tracker, 
agriculture,optimization, mapping

Производство репчатого лука, как и других сельскохозяйственных 
культур, вступает в эпоху цифровой трансформации. Традиционные 
методы, опирающиеся на опыт и интуицию, все больше уступают ме-
сто технологиям, позволяющим оптимизировать процессы, повысить 
урожайность и улучшить качество продукции. Внедрение цифровых 
решений и принципов «умного земледелия» становится ключевым фак-
тором конкурентоспособности современных агропроизводителей. В 
последние годы необходимость инновационного развития экономики 
находится под пристальным вниманием всех органов государственно-
го управления страны. Одним из основных направлений этого процес-
са являются вопросы по цифровизации всех областей жизни страны. 
Так, распоряжением Правительства РФ от 28 июля 2017 г. № 1632-рп 
утверждена программа «Цифровая экономика РФ». В последующем, 
в рамках реализации Указа Президента РФ от 7 мая 2018 г. № 204 «О 
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национальных целях и стратегических задачах развития РФ на период 
до 2024 года» сформирована национальная программа «Цифровая эко-
номика РФ», согласно которой государство к 2024 г. намерено осуще-
ствить комплексную цифровую трансформацию экономики и социаль-
ной сферы[2]. 

Цифровизация в агрономии лука: отслеживание, анализ и опти-
мизация «Умное земледелие» (Smart Farming) – это комплексный под-
ход к управлению сельским хозяйством, основанный на использовании 
цифровых технологий для сбора, анализа и применения данных с целью 
оптимизации всех этапов производства. В контексте выращивания реп-
чатого лука, это означает применение широкого спектра инструментов, 
отслеживающих состояние почвы, посевов, погодных условий и других 
важных параметров, а также позволяющих оперативно реагировать на 
возникающие проблемы.	 

Дроны: взгляд с высоты на урожай Беспилотные летательные 
аппараты (дроны) стали незаменимыми помощниками современных 
агрономов. Они обеспечивают: 

1.	 Мониторинг состояния посевов: Оснащенные мультиспектраль-
ными камерами, дроны собирают информацию о состоянии здоровья 
растений, выявляя очаги болезней, вредителей или недостаток пита-
тельных веществ на ранних стадиях. Это позволяет своевременно при-
нимать меры по защите урожая и оптимизировать внесение удобрений;

2.	 Точное картирование полей: Дроны создают высокоточные кар-
ты полей, которые используются для планирования посевов, оптимиза-
ции расхода семян, удобрений и средств защиты растений; 

3.	 Оценку ущерба от погодных явлений: После града, засухи или 
других стихийных бедствий дроны позволяют быстро и точно оценить 
масштабы ущерба, что необходимо для принятия решений о восстанов-
лении посевов и страховых выплатах;

4.	 Контроль за процессами полива: Дроны с тепловизорами могут выяв-
лять участки с недостаточным или избыточным увлажнением, что позволяет 
оптимизировать системы полива и экономить водные ресурсы.

  IoT (Интернет вещей): связь между полем и фермером Интернет 
вещей (IoT) представляет собой сеть взаимосвязанных устройств и дат-
чиков, собирающих и передающих данные в режиме реального време-
ни. В агрономии лука IoT-технологии применяются для: 

1.	 Мониторинга почвы: Датчики влажности, температуры и pH 
почвы позволяют контролировать ее состояние и вовремя принимать 
меры по оптимизации условий для роста лука;

2.	 Метеостанций: Локальные метеостанции предоставляют инфор-
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мацию о температуре, влажности, скорости ветра, осадках и других па-
раметрах, необходимых для планирования полевых работ и прогнози-
рования урожайности;

3.	 Систем полива: Интегрированные системы полива автоматиче-
ски регулируют объем и время полива в зависимости от данных с дат-
чиков почвы и метеостанций, что позволяет экономить воду и предот-
вращать переувлажнение посевов; 

4.	 Отслеживания техники: GPS-трекеры, установленные на сель-
скохозяйственной технике, позволяют контролировать ее местополо-
жение, расход топлива и эффективность работы, что помогает оптими-
зировать логистику и снизить затраты. 

  Большие данные (Big Data): анализ и принятие решений Собран-
ные с помощью дронов и IoT-устройств данные накапливаются и ана-
лизируются с использованием технологий больших данных (Big Data). 
Анализ больших данных позволяет:

1.	 Выявлять закономерности: Анализируя данные о почве, погоде, 
урожайности и других параметрах, можно выявлять закономерности и 
факторы, влияющие на рост и развитие лука;

2.	 Прогнозировать урожайность: На основе исторических данных и 
текущей информации о состоянии посевов можно прогнозировать уро-
жайность с высокой точностью, что позволяет планировать продажи и 
логистику;

3.	 Оптимизировать внесение удобрений и средств защиты расте-
ний: Анализируя данные о состоянии здоровья растений и почве, мож-
но точно определить, какие удобрения и средства защиты растений не-
обходимы на каждом участке поля, что позволяет сократить расходы и 
минимизировать воздействие на окружающую среду;

4.	 Принимать обоснованные решения: На основе анализа больших 
данных агроном может принимать обоснованные решения о планиро-
вании посевов, проведении полевых работ, применении удобрений и 
средств защиты растений, что в конечном итоге приводит к повышению 
урожайности и улучшению качества продукции. 

 Преимущества цифровизации и умного земледелия в производ-
стве репчатого лука[3].

Повышение урожайности: Точное управление посевами, оптими-
зация полива и внесения удобрений позволяют добиться максималь-
ной урожайности.  Улучшение качества продукции: Своевременное вы-
явление и устранение проблем с болезнями и вредителями позволяет 
получить высококачественный лук.  Снижение затрат: Оптимизация 
расхода семян, удобрений, средств защиты растений и воды позволяет 
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снизить производственные затраты. Устойчивое развитие: Экономия 
ресурсов и минимизация воздействия на окружающую среду способ-
ствуют устойчивому развитию сельского хозяйства. Повышение конку-
рентоспособности: Современные технологии позволяют производить 
лук с более низкими затратами и более высоким качеством, что повы-
шает конкурентоспособность на рынке. 

Вызовы и перспективы Несмотря на очевидные преимущества, 
внедрение цифровых технологий в агрономию лука сопряжено с опре-
деленными вызовами:

1.	 Высокие первоначальные инвестиции: Приобретение дронов, 
датчиков и программного обеспечения требует значительных финансо-
вых затрат;

2.	 Необходимость квалифицированных кадров: Для работы с циф-
ровыми технологиями необходимы специалисты, обладающие соответ-
ствующими знаниями и навыками;

3.	 Проблемы с подключением к интернету: В некоторых регионах 
доступ к надежному интернету может быть ограничен, что затрудняет 
использование IoT-технологий;

4.	 Защита данных: Необходимо обеспечить защиту данных от не-
санкционированного доступа и использования. Тем не менее, перспек-
тивы цифровизации и умного земледелия в производстве репчатого 
лука огромны. 	

С развитием технологий и снижением цен на оборудование, все 
больше агропроизводителей будут внедрять цифровые решения, что 
приведет к дальнейшему повышению урожайности, улучшению каче-
ства продукции и снижению затрат. В будущем мы увидим еще более 
интегрированные и автоматизированные системы, которые позволят 
управлять всем процессом производства лука в режиме реального вре-
мени, от посева до сбора урожая. 

Цифровизация не просто меняет способы выращивания лука, она 
формирует будущее сельского хозяйства, делая его более эффективным, 
устойчивым и прибыльным. Агрономия в производстве репчатого лука 
активно трансформируется благодаря внедрению современных техно-
логий, таких как IoT, дроны и аналитика больших данных. Эти инстру-
менты не только повышают эффективность работы агрономов, но и по-
могают обеспечить более устойчивое и экологически безопасное сель-
ское хозяйство. 	В условиях глобальных вызовов, таких как изменение 
климата и рост населения, умное земледелие становится ключевым 
фактором для достижения продовольственной безопасности и сохра-
нения природных ресурсов. Современные методы агрономии откры-
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вают новые горизонты для повышения качества и выхода продукции, 
делая производство репчатого лука более эффективным и устойчивым. 
Следует отметить, что для решения вопросов цифровизации сельского 
хозяйства необходимо значительно увеличить государственную под-
держку отрасли и российской науки, а также проводить оптимизацию 
государственного регулирования [1].

Литература:
1.	 Обзор рынка сельского хозяйства. М.: Делойт, 2019. - 48 с.
2.	 Применение цифровых технологий для повышения эффективности дея-

тельности АПК. [Электронный ресурс]. URL: https://www.pwc.ru/ru/agriculture/
agro-tech-solutions-final.pdf.

3.	  «Умное фермерство»: Обзор ведущих производителей и технологий. 
[Электронный ресурс]. URL: https://agriecomission.com/.



51

МОЛОДЫЕ УЧЁНЫЕ: 
ПРЕЕМСТВЕННОСТЬ НАСЛЕДИЯ, ВЗГЛЯД В БУДУЩЕЕ

УДК 615.378.3:636.2

ИММУННЫЙ СТАТУС СТЕЛЬНЫХ КОРОВ ПРИ 
ПРИМЕНЕНИИ ПРОТИВОВИРУСНЫХ ВАКЦИН

Данилова Е. В. –  младший научный сотрудник,
Файрушин Р. Н. – кандидат ветеринарных наук, доцент
 
Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 
высшего образования «Башкирский государственный аграрный универ-
ситет», (г. Уфа, Россия)

Реферат. Своевременная вакцинация крупного рогатого скота на фермах обеспечи-
вает благополучие стада, поддерживая здоровье животных и предотвращая вспышки 
заболеваний вирусной этиологии. В статье представлены результаты исследования 
сыворотки крови крупного рогатого скота на напряжённость иммунитета, после 
вакцинации от парагриппа-3, инфекционного ринотрахеита, хламидиоза, респиратор-
но-синцитиальной инфекции, вирусной диареи. В первой группе крупный рогатый скот 
был вакцинирован инактивированной вакциной «Хипрабовис»; во второй группе при-
менялась живая вакцина «Бовилис Виста Once»
Ключевые слова: вакцина, антитела, напряжённость иммунитета, крупный рогатый 
скот
Summaty: Timely vaccination of cattle on farms ensures the well-being of the herd, maintaining 
animal health and preventing outbreaks of viral diseases. The article presents the results of a 
study of bovine blood serum for immunity after vaccination against parainfluenza-3, infectious 
rhinotracheitis, chlamydia, respiratory syncytial infection, and viral diarrhea. In the first group, 
cattle were vaccinated with the inactivated «Hiprabovis» vaccine produced in Spain; in the 
second group, the live vaccine «Bovilis Vista Once», produced in the Moscow Region, the Russian 
Federation, by «Intervet» LLC, was used
Key words: vaccine, antibodies, immunity strain, cattle

Введение. Значительный экономический ущерб в скотоводстве 
складывается из-за  потери продуктивности коров, затрат на лечение 
болезней и падежа телят.   Так в животноводстве на долю болезней ви-
русной этиологии приходится 34,1-47%,  при этом заболеванию подвер-
жен в основном молодняк крупного рогатого скота (до 82-100%). Воз-
будителями болезней являются: вирусы инфекционного ринотрахеита, 
вирусной диареи, рота- и коронавирусы, вирусы парагриппа-3 [1].

Широко распространённой болезнью и известной как болезнь 
слизистых оболочек, является вирусная диарея крупного рогатого ско-
та. У новорождённых телят вирус диареи проявляется поражением же-
лудочно-кишечного тракта. У телят старше месячного возраста реги-
стрируются поражения органов дыхания, а у взрослых животных вирус 
диареи поражает репродуктивные органы [1, 3].

В животноводстве с целью профилактики вирусной диареи и дру-
гих вирусных заболеваний крупного рогатого скота проводят вакци-
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нацию живыми и инактивированными вакцинами. Так, сухостойных 
коров вакцинируют за 1,5-2 месяца до отёла,  с целью создания у телят 
колострального иммунитета за счёт специфических антител. При вы-
пойке молозива телятами, у патогенных штаммов пропадает возмож-
ность прикрепляться и колонизировать стенки тонкого кишечника [2].

К наиболее значимым критериям оценки эффективности дей-
ствия вакцины относят [4]:

	– формирование у вакцинированных животных протективного им-
мунитета;

	– создание иммунной памяти на соответствующие антигены, обеспе-
чивая её длительное сохранение;

	– выработка Т-лимфоцитов и специфических антител [4].
Несмотря на широкий выбор  препаратов для вакцинации круп-

ного рогатого скота, заболеваемость вирусных заболеваний, в том числе 
респираторно-кишечных, остаётся довольно высокой. Поэтому, про-
блема выбора использования ассоциированных вакцин против заболе-
ваний вирусной этиологии остаётся актуальной [4].

Цель исследования  - провести сравнительную оценку на напря-
жённость иммунитета после вакцинации инактивированной и живой 
вакциной. Для достижения цели были поставлены задачи: определить 
напряжённость к инфекционному ринотрахеиту, вирусной диарее, пар-
гриппу-3 крупного рогатого скота, респираторно- синцитиальной ин-
фекции; определить диагностические титры к хламидиозу и вирусной 
диарее.

Объекты и методы исследований. Научно-хозяйственный опыт 
проведён в условиях СПК-колхоз «Герой» Чекмагушевского района Ре-
спублики Башкортостан. Объектом исследования явились 10 проб сы-
воротки крови стельных коров, которые были вакцинированы двумя 
разными вакцинами от парагриппа-3, инфекционного ринотрахеита, 
хламидиоза, респираторно-синцитиальной инфекции, вирусной диа-
рее, после чего у вакцинированных животных выявляли специфиче-
ские антитела. В первой группе крупный рогатый скот был вакцини-
рован инактивированной вакциной «Хипрабовис», во второй группе 
применялась живая вакцина «Бовилис Виста Once».  

Исследование сыворотки крови проводилось иммунофермент-
ным анализом (ИФА) и реакцией торможения гемагглютинации (РТГА). 
Использованы следующие диагностические наборы: Тест-система для 
выявления антител к вирусу диареи в ИФА в образцах сыворотки кро-
ви крупного рогатого скота; тест система диагностическая иммунофер-
ментная для выявления антител к qВ вируса бычьего герпеса 1-го типа 
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в сыворотке крови крупного рогатого скота; набор диагностикумов па-
рагриппа-3; тест-набор для диагностики респираторно-синцитиальной 
инфекции  крупного рогатого скота; диагностический тест набор для 
выявления антител к хламидиозу в сыворотке крови методом ИФА.

Обсуждение результатов. Результаты исследования сыворотки 
крови крупного рогатого скота на напряжённость иммунитета пред-
ставлены в таблице 1.

Таблица 1. Результаты исследования сыворотки крови крупного рогатого скота 
на напряжённость иммунитета

Показатель
Группа

Первая Вторая
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

Парагрипп-3 1:64 1:128 1:64 Нет 
а/т

Нет 
а/т 1:128 1:32 Нет 

а/т 1:32 1:128

Инфекци-
онный ри-
нотрахеит

6%-
есть 
а/т

7%- 
есть 
а/т

6%- 
есть 
а/т

5%- 
есть 
а/т

4%- 
есть 
а/т

6%- 
есть 
а/т

6%- 
есть 
а/т

6%- 
есть 
а/т

5%-
есть 
а/т

6%- 
есть 
а/т

Хламидиоз
50%-
есть 
а/т

132%- 
есть 
а/т

135%- 
есть 
а/т

100%- 
есть 
а/т

41%-
есть 
а/т

7%- 
нет 
а/т

10%- 
нет 
а/т

10%-
нет 
а/т

16%- 
нет 
а/т

17%-
нет 
а/т

Респира-
торно-син-
цитиальная 
инфекция

207%- 
есть 
а/т

85%- 
есть 
а/т

100%- 
есть 
а/т

33%- 
есть 
а/т

260%-
есть 
а/т

213%- 
есть 
а/т

59%- 
есть 
а/т

27%- 
есть 
а/т

 0%- 
нет 
а/т

55%-
есть 
а/т

Вирусная 
диарея

9%-
есть 
а/т

8%- 
есть 
а/т

32%- 
есть 
а/т

8%- 
есть 
а/т

6%- 
есть 
а/т

33%- 
есть 
а/т

39%- 
есть 
а/т

42%-
есть 
а/т

38%- 
есть 
а/т

20% 
- есть 

а/т

Согласно данным таблицы 1, в сыворотке крови коров первой 
опытной группы у всех животных обнаружены антитела к инфекцион-
ному ринотрахеиту, хламидиозу, респираторно-синцитиальной инфек-
ции, вирусной диарее, тогда как к парагриппу-3 у двух коров антител не 
зафиксированы. Во второй опытной группе у всех коров обнаружены 
антитела к инфекционному ринотрахеиту и вирусной диарее, тогда как 
к паргриппу-3 и респираторно-синцитиальной инфекции специфиче-
ские антитела обнаружены у 4 коров группы (80%). Во второй опытной 
группе специфические  антитела к хламидиозу не обнаружены.

Выводы. Вакцины «Бовилис Виста Once» и «Хипрабовис» оказали 
неоднозначное воздействие на иммунный статус стельных коров. Так в 
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обеих группах обнаружены специфические антитела к вирусной диарее 
и инфекционному ринотрахеиту - 100%, респираторно-синцитиальной 
инфекции -90%, парагриппу-3 – 70% и к хламидиозу – 50%. 

Исследование проведено при поддержке Евразийского научно-об-
разовательного центра Республики Башкортостан, а также в рамках ре-
ализации стратегических проектов ПСАЛ «Приоритет 2030».
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Реферат. Современные методы репродуктивной биотехнологии играют ключевую 
роль в повышении продуктивности сельскохозяйственных животных [3, 5]. Важное 
значение имеют технологии трансплантации эмбрионов, позволяющие эффективно 
использовать генетический потенциал лучших производителей. В условиях молодеж-
ной научной лаборатории Башкирского государственного аграрного университета 
были проведены исследования по получению эмбрионов высокопродуктивных коров с 
применением информационной базы данных. 
Методология включала трансплантацию эмбрионов с применением трансвагинальной 
пункции фолликулов (Ovum Pick-Up, OPU) и последующего культивирования ооцитов 
in vitro (IVP). Данные о продуктивности животных и их репродуктивных характери-
стиках обрабатывались с помощью информационной базы, что обеспечивало точный 
подбор доноров и реципиентов. Морфологическая оценка качества ооцитов позволяла 
выделить наиболее перспективные клетки для последующей трансплантации. Про-
веденный анализ показал, что использование информационной базы данных повысило 
точность отбора животных и увеличило процент успешных имплантаций эмбрионов. 
Приживаемость эмбрионов достигла 75%, что превышает средние показатели анало-
гичных исследований.
Проведенные исследования направлены на совершенствование алгоритмов анализа 
данных и разработку новых критериев отбора реципиентов, что позволит еще более 
повысить результативность трансплантации эмбрионов в условиях племенных хо-
зяйств
Ключевые слова: селекция, генотипирование, крупный рогатый скот, ovum pick up, оо-
циты, получение эмбрионов in vitro
Summary. Modern reproductive biotechnology methods play a key role in improving the 
productivity of farm animals. Embryo transfer technologies are of great importance, allowing for 
the efficient utilization of the genetic potential of top producers. Research on obtaining embryos 
from high-yielding cows using an information database was conducted in the Youth Scientific 
Laboratory of Bashkir State Agrarian University.
The methodology included embryo transfer using transvaginal follicular puncture (Ovum Pick-
Up, OPU) followed by in vitro oocyte maturation and culture (IVP). Data on animal productivity 
and reproductive characteristics were processed using an information database, ensuring precise 
selection of donors and recipients. Morphological assessment of oocyte quality allowed for the 
identification of the most promising cells for subsequent transplantation. The conducted analysis 
showed that the use of an information database improved the accuracy of animal selection and 
increased the percentage of successful embryo implantations. Embryo survival reached 75%, 
exceeding the average indicators of similar studies.
The research aims to improve data analysis algorithms and develop new recipient selection criteria, 
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which will further enhance the effectiveness of embryo transplantation in breeding farms
Keywords: selection, genotyping, cattle, ovum pick-up, oocytes, in vitro embryo production

Введение. Современные методы репродуктивной биотехнологии 
играют ключевую роль в повышении продуктивности сельскохозяй-
ственных животных. Важнейшее значение имеют технологии транс-
плантации эмбрионов, позволяющие эффективно использовать гене-
тический потенциал лучших производителей. В условиях молодежной 
научной лаборатории Башкирского государственного аграрного уни-
верситета проведены исследования по получению эмбрионов высоко-
продуктивных коров с применением информационной базы данных. 
Одним из значимых инструментов обработки данных в данной работе 
стала разработанная «Программа для анализа и визуализации геном-
ных данных», удостоенная золотой медали и диплома на 26-й Россий-
ской агропромышленной выставке «Золотая осень 2024» и зарегистри-
рованная в государственном реестре программ для ЭВМ (№ 2024689688 
от 10.12.2024).

Известно, что эффективность OPU/IVP-технологии зависит от 
ряда технологических и биотехнологических факторов, которые зача-
стую опосредованы индивидуальными особенностями доноров и их 
породной принадлежностью [5]. То есть применение OPU/IVP-техноло-
гии в программах сохранения отдельных пород требует предваритель-
ных исследований, направленных на оптимизацию её отдельных этапов 
и выявлению факторов, влияющих на эффективность данной репро-
дуктивной биотехнологии.

Цель исследования заключалась в оценке эффективности приме-
нения информационной базы данных и разработанного программного 
обеспечения при получении эмбрионов от высокопродуктивных коров 
в условиях современной племенной фермы, а также в изучении влияния 
индивидуальных особенностей животных-доноров на эффективность 
OPU/IVP-технологии и на компетенцию ооцитов к созреванию и после-
дующему эмбриональному развитию в условиях in vitro.

Объекты и методы исследований. Исследования проводились 
совместно с агропромышленным комплексом «Алексеевский», на базе 
которого содержится порядка 2000 голов крупного рогатого скота. 
Объектами исследования выступали черно-пестрые нетели голшти-
но-фризской породы, обладающие высоким генетическим потенциалом 
молочной продуктивности.

Обслуживание животных и экспериментальные исследования были 
выполнены в соответствии с инструкциями и рекомендациями россий-
ских нормативных актов, протоколами Женевской конвенции и прин-
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ципами надлежащей лабораторной практики. При проведении исследо-
ваний были предприняты меры для обеспечения минимума страданий 
животных и уменьшения количества исследуемых опытных образцов.

Для получения эмбрионов применялась методика транспланта-
ции с использованием трансвагинальной пункции фолликулов (Ovum 
Pick-Up, OPU) и последующего культивирования ооцитов in vitro (IVP). 
В качестве донора использовали половозрелых нетелей, у которых про-
водили многократную стимуляцию суперовуляции. Пересадка эмбри-
онов осуществлялась синхронизированным методом с контролем по-
средством ультразвукового исследования.

Данные о продуктивности животных, их репродуктивных харак-
теристиках и ветеринарном статусе вносились в информационную базу 
данных, позволяющую проводить отбор оптимальных доноров и реци-
пиентов. Примененная программа для анализа и визуализации геномных 
данных позволяла обрабатывать большие массивы информации, что зна-
чительно повышало точность прогноза приживаемости эмбрионов.

Статистическая обработка результатов проводилась методами 
дисперсионного анализа с использованием программного обеспечения 
SPSS Statistics Version 21 (IBM Corporation, США).

Обсуждение результатов. Процедура OPU проводилась в соот-
ветствии с разработанным протоколом на базе молодежной научной 
лаборатории Башкирского государственного аграрного университета с 
использованием специализированной системы для OPU у крупного ро-
гатого скота. В рамках одной сессии OPU аспирировались все видимые 
фолликулы. В качестве аспирационного раствора применялся фосфат-
но-солевой буфер (ФСБ), обогащенный фетальной бычьей сывороткой 
(ФБС), гепарином и антибиотиком. Аспираты от каждого донора про-
ходили индивидуальную фильтрацию, промывались с использованием 
ФСБ, дополненного 1% ФБС, после чего осуществлялся поиск и мор-
фологическая оценка качества ооцитов. Для дальнейшей работы отби-
рались ооциты с гомогенной или умеренно гетерогенной цитоплазмой, 
окруженные одним или несколькими слоями кумулюсных клеток (КК), 
либо частично окруженные КК. Ооциты с неоднородной цитоплазмой, 
признаками грануляции или лизиса, а также созревшие и голые клетки 
выбраковывались как непригодные для получения IVP-эмбрионов.

Отобранные ооциты индивидуально культивировались от каждо-
го донора с целью их созревания in vitro в среде ТС-199, содержащей 
10% фетальной бычьей сыворотки, 0,5 мМ пирувата натрия, 10 мкг/мл 
фолликулостимулирующего и лютеинизирующего гормонов, 20 нг/мл 
эпидермального фактора роста и 50 мкг/мл гентамицина. По заверше-
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нии процесса созревшие ооциты подвергались процедуре экстракорпо-
рального оплодотворения (IVF). Для оплодотворения использовалась 
предварительно размороженная сперма двух быков голштино-фриз-
ской породы, прошедшая процедуру swim up. Сперматозоиды вноси-
лись в среду оплодотворения BO-IVF (IVF Bioscience), содержащую 
предварительно перенесенные ооциты кумулюсного комплекса, до ко-
нечной концентрации 1,5×10⁶ сперматозоидов на 1 мл.

Половые клетки совместно культивировались в течение 10-11 ча-
сов, после чего ооциты освобождались от клеток кумулюса и налипших 
сперматозоидов. Морфологическая оценка изолированных ооцитов 
проводилась с целью определения количества яйцеклеток с направи-
тельными тельцами и расчета процента созревания. Полученные зиго-
ты переносились в среду эмбрионального развития, где на третьи сутки 
после оплодотворения проводилась смена среды и оценка дробления 
клеток. На седьмые сутки культивирования оценивалось количество 
эмбрионов, достигших стадии бластоцисты, которые впоследствии ис-
пользовались для трансплантации или криоконсервации. 

Анализ полученных данных показал, что использование информа-
ционной базы данных позволило повысить точность подбора доноров 
и реципиентов, что способствовало увеличению процента успешных 
имплантаций эмбрионов. Автоматизированный учет физиологических 
параметров животных снизил вероятность ошибок при выборе особей 
для репродуктивных манипуляций, а также сократил временные и ма-
териальные затраты на проведение экспериментов.

Применение программы для анализа и визуализации геномных 
данных позволило идентифицировать наиболее перспективных живот-
ных с высокой вероятностью успешного воспроизводства. В результате 
приживаемость эмбрионов достигла 75%, что превышает средние пока-
затели аналогичных исследований.

Выводы. Применение информационной базы данных и специали-
зированного программного обеспечения при трансплантации эмбрионов 
у высокопродуктивных коров существенно повышает эффективность 
воспроизводства стада. Использование автоматизированного анализа 
данных облегчает отбор животных, снижает риск неудачных пересадок и 
повышает экономическую эффективность племенной работы.

Перспективными направлениями дальнейших исследований яв-
ляются совершенствование алгоритмов анализа данных и разработка 
новых критериев отбора реципиентов, что позволит еще более повы-
сить результативность трансплантации эмбрионов в условиях племен-
ных хозяйств.
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Реферат: Фойе как визитная карточка любого помещения позволяет сформировать у 
посетителей и гостей положительные впечатления и настроить на благоприятный 
лад. При организации пространства фойе необходимо продумать  не только стили-
стику оформления, но и такие, казалось бы, мелочи, вплоть до выбора растений и 
кашпо для них. В данной статье рассмотрены различные стили фитодизайна фойе, а 
так же обоснованы выбор растительности с учетом особенности проектировки поме-
щения и его функционального значения 
Ключевые слова: озеленение, фитодизайн, минимализм, классический стиль, современ-
ный стиль, фойе, общественные пространства, проект, дизайн
Summary: The foyer as a business card of any room allows you to create positive impressions 
among visitors and guests and set them in a favorable mood. When organizing the foyer space, 
it is necessary to think through not only the style of design, but also such seemingly trifles, right 
down to the choice of plants and flowerpots for them. This article examines various styles of foyer 
phytodesign, as well as substantiates the choice of vegetation taking into account the design features 
of the room and its functional significance 
Keywords: landscaping, phytodesign, minimalism, classic style, modern style, foyer, public spaces, 
project, design

Введение. Входя в любое здание, общественное или частное, че-
ловек подает в первую очередь в фойе. Здесь гостей встречают, пред-
лагают комфортно подождать мероприятие, знакомят гостя с концеп-
цией и направленностью деятельности организации. 

Так мы подошли к основным важным функциям фойе. В первую 
очередь это навигация и функциональность. Как уже было сказано, 
здесь гостей и посетителей встречают, часто бывают расположены 
указатели. При проектировании фойе обязательно следят за удобным 
расположением входов и выходов. 

Вторая не менее важная функция – эстетическая. Правильно 
спроектированный дизайн, убранство помещения располагает гостей 
и посетителей в позитивном ключе. И наоборот, входя в мрачное, 
невзрачное пространство у человека невольно меняется даже само 
настроение, это особенно важно для зданий официально-деловой 
направленности, поскольку часто даже от настроения зависит исход 
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переговоров и встреч. 
И, наконец, третья функция, напрямую связанная с эстетической 

– это комфорт. Здесь важная удобная зона ожидания, комфортные па-
раметры микроклимата, визуальное восприятие пространства [2]. 

В связи с вышеизложенным, последнее десятилетие не теряет по-
пулярность, а наоборот, широко развивается такое направление как 
фитодизайн. Известно, что использование растений в качестве декора 
не только обеспечивают эстетическое удовольствие, но и улучшают 
микроклимат помещения [3].

Цель работы. Целью данной работы является изучение различ-
ных стилей, используемых при проектировании озеленения обще-
ственных пространств – фойе. 

Материалы и методы исследования. При выполнении данной 
работы применялись аналитические методы исследования. 

Результаты исследования и их обсуждение. Как уже отмечалось 
ранее, при проектировании фойе необходимо учитывать такие ключе-
вые элементы дизайна, как:

	– планировка и зонирование с учетом проходной способности;
	– создание функциональных зон (зоны ожидания, навигации, гарде-

робные);
	– освещение с учетом высоты потолков и размеров окон;
	– выбор декора в соответствии с выбранной стилистикой оформле-

ния, для создания единой композиции. 
Фитодизайн позволяет с помощью широкого разнообразия рас-

тений и применения определенных методик обновить интерьер без 
значительных вложений, часто применяется и при зонировании про-
странства.

Рассмотрим некоторые стили озеленения, которые наиболее по-
пулярны при фитодизайне общественных помещений.

1. Минимализм. Один из самых популярных стилей из-за своей 
функциональности. Озеленение в данном стиле позволяет подчер-
кнуть чистоту форм, не загромождая пространство, что особенно 
важно для общественных помещений, где большие потоки людей (ри-
сунок 1) [1, 5].

В фитодизайне в стиле минимализм не используются яркие цве-
тущие растения, предпочтение отдается декоративно-лиственным 
культурам (монстера, фикус, сансевиерия) глубоких монохромных зе-
леных цветов.  Один из главных плюсов – неприхотливость и универ-
сальность.
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а)  б)

в)
                                                          

Рисунок 1 – Различные стили при озеленении помещений: а) – стиль минима-
лизм; б) – японский сад; в) – тропический сад

2. Тропический сад. Для данного стиля наоборот характерно буй-
ство красок, густая растительность и большое разнообразие форм и 
текстур. Тропический сад при озеленении помещений позволят создать 
природу внутри здания. 

В качестве растений выбираются пальмы, тропические цветы, так-
же возможно использование крупных монстер. 

В качестве малых архитектурных форм часто выбираются неболь-
шие пруды и аквариумы. Однако, следует учесть, что тропические рас-
тения любят много света и требовательны к температуре и влажности 
в помещениях. 

3. Японский сад позволяет создать пространство безмятежности и 
умиротворения. Достаточно сложный стиль, поскольку требует знаний 
в области философии Дзинь. Все главные элементы стиля: камень – как 
символ стабильности и вечности, вода – как символ жизни и растения 
должны сочетаться между собой, поскольку малейшая ошибка в выборе 
растения или декора непременно нарушит гармонию восприятия про-
странства. 

В качестве растительных насаждений, также как и в стиле мини-
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мализм, выбирают зеленые листовые растения, цветы тоже могут быть 
использованы, но только как один акцентный штрих

При озеленении помещений важно не только подобрать стиль и 
флористику в соответствии с выбранным стилем, немаловажным явля-
ется и подбор кашпо и горшков для растений. Выбор кашпо – очень 
важный аспект, поскольку помимо гармоничной его интеграции в вы-
бранный стиль фитодизайна, необходимо учесть и агротехнические 
особенности самих растений [2].

Во всем разнообразии кашпо можно выделить следующие основ-
ные виды различия:

1) размеры – для озеленения фойе обычно используются большие 
напольные кашпо от 50 см и выше;

2) материал изготовления – бетон, керамика, дерево, имитация 
дерева, здесь огромный простор для фантазии, например в эко-стиле 
уместно применение деревянных кашпо, а для минимализма серые под 
бетон;

3) форма – это еще больший простор для фантазии: от обычных 
круглых и прямоугольных кашпо в стиле минимализм, до самых при-
чудливых форм в модерне.

4) цвет – при выборе кашпо важно ориентироваться на цветовую 
гамму всего помещения. 

При выборе кашпо учитываются назначение помещения, его 
функциональность, высота потолков, площадь и т.д. 

Так, например, для фойе в стиле минимализм подойдут пласти-
ковые или цементные однотонные кашпо в нейтральных оттенка, чаще 
всего в сером цвете. Допустимо использование единичных небольших 
ярких кашпо для акцента [4]. 

Для фойе в тропическом или японском стиле можно выбирать 
кашпо из натуральных материалов: камень и дерево. При этом форма 
должна быть максимально простой. Как вариант дизайнерского реше-
ния в качестве кашпо можно использовать натуральный природный 
камень с выдолбленным отверстием соответствующего растению диа-
метра. 

Если выбирать деревянные кашпо, важно, чтобы изнутри они 
имели специальный влагозащитный слой.

Выводы. Таким образом, озеленение фойе играет огромную роль 
не только в эстетическим плане, но и при создании благоприятного ми-
кроклимата в помещениях. Фитодизайн открывает огромный простор 
для проявления творческого потенциала, главное знать особенности 
каждого стиля, применять определенные научно-обоснованные мето-
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дики при выборе растений с учетом их агротехнических особенностей. 
Специалист должен глубоко разбираться в своем деле, поскольку, 

как мы выяснили, фитодизайн находится на стыке таких наук, как био-
логия, философия, архитектура, математика и т.д.
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Аннотация. Микрозелень стала популярной среди садоводов и кулинаров благодаря 
своему яркому вкусу и высокому содержанию питательных веществ. Использование 
натуральных материалов для выращивания растений становится все более популяр-
ным. Микрозелень, выращенная на природных субстратах, считается более полезной 
и экологически чистой, так как не содержит химических добавок и удобрений. Кроме 
того, использование природных субстратов может снизить затраты на выращивание 
микрозелени, что делает эту тему актуальной для фермеров и производителей 
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Микрозелень становится все более популярной в мире здорового 
питания, она привлекает внимание как любителей, так и профессиона-
лов благодаря своей питательности, вкусу и простоте в выращивании.  
Она содержит высокую концентрацию витаминов, минералов и антиок-
сидантов, что делает ее идеальным дополнением к основному рациону. 
В условиях растущего интереса к органическим и экологичным продук-
там, микрозелень предлагает простой способ добавить питательные ве-
щества в блюда.

Микрозелень – это молодые растения, произрастающие из семян 
различных культур, которые собирают на стадии, когда они только на-
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чинают формировать первые листья. Обычно они достигают своей вы-
соты в диапазоне 2-10 см. 

С научной точки зрения, микрозелень представляет собой фазу 
вегетативного развития растений, которая характеризуется высокой 
биохимической активностью и концентрацией питательных веществ. 
Исследования показывают, что микрозелень содержит значительно бо-
лее высокие уровни витаминов (например, витамина C, E и K), мине-
ралов (кальций, магний и железо) и антиоксидантов по сравнению со 
взрослыми растениями тех же культур. [1]

Кроме того, микрозелень легко вырастить в домашних условиях, 
что делает её доступной даже для городских жителей. Это способствует 
устойчивому образу жизни и сокращает зависимость от промышлен-
ных продуктов. Микрозелень также рассматривается как перспектив-
ное направление в сельском хозяйстве, поскольку она позволяет более 
эффективно использовать почву и пространство.

В условиях глобальных вызовов, связанных с экологией и здоро-
вьем, изучение и популяризация микрозелени могут сыграть ключевую 
роль в формировании будущих трендов в питании и сельском хозяй-
стве. [2]

Для выращивания микрозелени можно использовать огромное 
количество разных семян, рассмотрим три самых популярных видов:

Редис. На первом месте он за счет простоты в выращивании и не-
обычного вкуса. Ростки редиса хрустящие, немного обжигающие, на-
поминают всем известный корнеплод. Часто используется в качестве 
ингредиента салатов, выращивают для этих целей как обычный редис, 
так и дайкон.

Она является источником витамина С и углеводов, а значит, энер-
гии. Содержит в себе цинк, калий, фолиевую кислоту, марганец, фос-
фор, натрий, медь, витамины В1 и В6, клетчатку, рибофлавин, магний, 
железо, кальций и другие полезные элементы. [3]

Руккола. Побеги рукколы имеют горьковатый вкус, поэтому часто 
применяются для приготовления соусов. Семена очень легко и быстро 
прорастают, буквально за 2 суток. 

Данный вид микрозелени содержит в себе максимум пользы для 
всего организма, это натуральный источник фолиевой кислоты, вита-
минов и минералов, а также железа и меди. Оказывает поддержку им-
мунитету благодаря аскорбиновой кислоте в составе. Руккола повыша-
ет здоровье костных тканей и мозга, уменьшает вероятность развития 
онкологии, улучшает зрение и является природным афродизиаком и 
антиоксидантом. [3]
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Горох. Вкус у молодой зелени гороха сладковатый, схожий с зеле-
ным горошком, имеет ореховое послевкусие. Для приготовления блюд 
используются молодые стебельки с усиками и листьями. Свежие и хру-
стящие, они отлично дополняют овощные салаты и супы.

Горох содержит в себе клетчатку, белок и сложные углеводы, вита-
мины А, С, Е, В1, В2, В3 и В6. Благотворно воздействует на зрение и им-
мунную систему, нормализует уровень сахара к крови и многое другое.

Нельзя использовать в выращивание микрозелени: 
	y Вредно и даже опасно употреблять в пищу проростки и микрозелень 

пасленовых культур: томаты, перец, баклажаны, физалис ...
	y Огурцы, кабачки, патиссоны, тыквы, одним словом вся компания 

тыквенных, тоже не подходят для употребления в виде проростков. И 
это несмотря на то, что плоды тыквы крайне полезны, полностью съе-
добны и даже цветы можно смело кушать.

	y Категорически нельзя проращивать фасоль. Дело в том, что фасоль 
можно есть только хорошо проваренной, иначе можно получить реаль-
ное отравление. Подтверждение можно найти не только в научной, но и 
в художественной литературе, некоторые преступления планировались 
именно этим способом.

Объяснение простое – ботва всех этих растений содержит природ-
ные яды – алкалоиды. [4]

Существуют много различных субстратов для выращивания ми-
крозелени, в данной статье рассмотрим наиболее популярные среди 
специалистов в области растениеводства. 

Торф – хороший субстрат для выращивания микрозелени. Он яв-
ляется популярным субстратом для выращивания микрозелени благо-
даря нескольким преимуществам: 

	– Легкость – торф легок и удобен в использовании. 
	– Влагоудержание – способен удерживать воду, позволяя корням по-

лучать необходимую влагу без переувлажнения. 
	– Нейтральный pH – обычно имеет нейтральный уровень pH, что де-

лает его подходящим для различных растений. 
Недостатки: Низкая воздухопроницаемость, может уплотняться 

со временем, требует смешивания с другими материалами. Не подходит 
для крупных гидропонных систем. [1] 

Кокосовое волокно, или койра, хорошо подходит для выращива-
ния микрозелени. Это природный, экологически чистый субстрат, ко-
торый обладает отличной воздухопроницаемостью и водоудерживаю-
щими свойствами. 
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Преимущества: 
	– Натуральный и экологичный материал, есть возможность повтор-

ного использования. 
	– Хорошая аэрация корней, предотвращающая гниение 
	– Умеренное удерживание влаги, что важно для роста микрозелени 

Недостатки: Требует тщательной промывки для удаления солей, 
может быть нестабильным по составу. [2]

Агровата, или минеральная вата.
Преимущества:

	– Стерильность: Не содержит патогенов и вредителей.
	– Влагоемкость: Удерживает воду и питательные вещества, обеспечи-

вая равномерное распределение.
	– Воздухопроницаемость: Оптимальное соотношение воды и воздуха 

для корней.
	– Удобство: Легко использовать в промышленных масштабах, выпу-

скается в виде кубиков, матов или плит.
	– Инертность: Не вступает в химические реакции с питательным рас-

твором.
	– Долговечность: Может использоваться для нескольких циклов вы-

ращивания.
Недостатки:

	– Экологичность: Не разлагается, требует утилизации.
	– Стоимость: Выше, чем у некоторых других субстратов. [5]

Таким образом, несмотря на некоторые недостатки, такие как не-
обходимость утилизации и относительно высокая стоимость, агровата 
остается наиболее эффективным и надежным субстратом для выращи-
вания микрозелени. Ее использование позволяет достичь высокой уро-
жайности, стабильности и контроля над условиями выращивания, что 
особенно важно в крупных коммерческих проектах.
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Реферат. Проведена оценка иммунного статуса у новорожденных телят, с учетом 
контроля динамики морфологических и биохимических показателей крови, до начала 
и на 7-й, 14-й и 21-й дни коррекции препаратами «Цианокобаламин», «Ветом 1.1». При 
анализе гематологических показателей, иммунокоррекция с применением «Цианокоба-
ламина» является терапевтически эффективнее по отношению к коррекции только 
препаратом «Ветом 1.1», что подтверждается изменением уровня исследуемых пока-
зателей у телят
Ключевые слова: гематологические показатели, иммунный статус, коррекция, ново-
рожденные телята 
Summary: The immune status of newborn calves was assessed, taking into account the control 
of the dynamics of morphological and biochemical blood parameters, before and on the 7th, 14th 
and 21st days of correction with the drugs «Cyanocobalamin», «Vetom 1.1». When analyzing 
hematological parameters, immunocorrection using «Cyanocobalamin» is therapeutically more 
effective in relation to correction only with the drug «Vetom 1.1», which is confirmed by a change 
in the level of the studied parameters in calves
Key words: hematological parameters, immune status, correction, newborn calves

Введение. Значительный ущерб сельскому хозяйству нашей стра-
ны наносит массовое заболевание или смерть молодняка, большая 
часть из которого является новорожденными животными [1]. Молод-
няк, особенно в раннем постнатальном периоде, чаще всего подвержен 
заболеваниям и смерти, что обусловлено различными объективными 
причинами, включая недостаточно сформировавшийся иммунитет, 
неспособность пищеварительной системы к перевариванию белков, 
отсутствие или позднее появление сосательного рефлекса, холодовой 
стресс, дисбактериоз и другие факторы [2-3]. 

Механизм передачи материнских антител потомству через моло-
зиво обеспечивает высокий уровень иммунной защиты новорожден-
ных в первые три недели жизни [4]. Однако под воздействием челове-
ческого воздействия этот механизм часто нарушается, что приводит к 
недостаточной иммунной защите у новорожденных животных [5].

Целью данного исследования стало определение уровня коло-
стрального иммунитета у новорожденных телят и способа его коррек-
ции.
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 В соответствии с поставленной целью были определены следую-
щие задачи:

1. Исследовать морфологические и биохимические показатели кро-
ви у новорожденных телят, до и после коррекции иммунного статуса;

2. Провести анализ терапевтической эффективности для повыше-
ния иммунного статуса новорожденных телят.

Практическое значение данной работы заключается в применении 
витаминного и пробиотического препарата, с целью коррекции иммун-
ного статуса. Установлены значения общих морфологических и биохи-
мических показателей крови у телят как диагностические критерии при 
иммунодепрессивных состояниях у новорожденных.

Объекты и методы исследований. Исследования проводились в 
условиях ООО «Оптинские просторы», Калужской области. Объектом 
исследования послужили семидневные телята черно-пестрой масти 
голштино-фризской породы, имеющие сниженный иммунный статус, 
которые были разделены общепринятым методом пар-аналогов, на  
2 группы – контрольную и опытную, по 5 телят в каждой группе. 

Сниженный иммунный статус новорожденных телят служит важ-
ным фактором отбора, который являлся главным показателем в оценке 
состояния животного и оценки эффективности профилактики иммуно-
дефицитов [9]. 

Исследуемые животные содержались в одинаковых условиях, они 
имели свободный доступ к воде, для кормления использовали  замени-
тель цельного молока, разбавленный с водой в соотношении 1:8.

Так как, у всех новорожденных телят еще несовершенна пищева-
рительная система, для профилактики дисбактериозов и заболеваний 
желудочно-кишечного тракта в обеих группах применяли «Ветом 1.1», в 
дозе 50 мг/кг 2 раза в сутки, внутрь с 2-3 литрами заменители цельного 
молока, растворенного в воде в соотношении 1:8, в течение 5 дней. Пока-
зателем состоятельности иммунной системы новорожденного животно-
го является достаточное количество иммунных клеток в крови. Низкое 
количество этих клеток свидетельствует о низком уровне гемопоэза [8]. 
Учитывая эту информацию, с целью повышения иммунитета, нами был 
предложен препарат, обладающий этим свойством, а именно – в опыт-
ной группе препаратом выбора послужил «Цианокобаламин», в дозе 1 мл 
0,05% раствора на прием, в среднюю треть шеи подкожно, 1 раз в день, в 
течение 7 дней, в комбинации с «Ветом 1.1», в дозе 50 мг/кг 2 раза в сутки, 
внутрь с 2-3 литрами заменителя цельного молока, растворенного в воде 
в соотношении 1:8, в течение 5 дней.
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Контроль производили на 7-й, 14-й и 21-й дни коррекции.  Пред-
варительно, собирали анамнестические данные и оценивали общее со-
стояние животных. 

Проводили клинический  и биохимический анализ крови с помо-
щью гематологических анализаторов «АPCHTTBCT Ci 8200» (Аbbоtt, 
США) и «Sysmex xs 800», предназначенных для данных исследований.  
Забор крови проводился на 7-й, 14-й и 21-й дни исследования.

Статистическую обработку результатов проводилась с помощью 
пакета прикладных программ «Statistica v.6.0» (Statsoft Inc., США). Раз-
личия количественных показателей между исследуемыми независимы-
ми группами анализировался с помощью t-критерия Стъюдента [6-7]. 

Обсуждение результатов. Клинический осмотр животных до нача-
ла иммунокоррекции показал, что общее состояние исследуемых телят 
удовлетворительное, они активны, подвижны, симптомов, указываю-
щих на общее угнетение обнаружено не было.

У животных обеих групп произвели забор крови из яремной вены 
в утреннее время до кормления. 

Для оценки общего состояния организма животных до начала 
коррекции был проведен клинический и биохимический анализы кро-
ви (таблица 1, 2).

Таблица 1. Клинический анализ крови у исследуемых групп животных,  
до начала коррекции иммунного статуса (M±m; n=10)

Показатель Норма Контрольная 
группа

Опытная 
группа

Гемоглобин, г/л 90-120 116,4±4,17 117,1±26,61
Эритроциты, 1012/л 5,0-7,5 5,7±1,56 5,1±1,28
Цветовой показатель 0,7-1,1 0,8±0,01 0,9±0,45
Лейкоциты, 109/л 4,5-12,1 13,5±2,14 13,5±4,28
СОЭ, мм/ч 0,5-1,5 2,0±0,69 2,2±1,43

Лейкоцитарная формула, %
Базофилы 0-2 0 0
Эозинофилы 2-9 2,3±0,56 2,3±1,51
Юные нейтрофилы 0-1 0 0
Палочкоядерные нейтрофилы 2-5 4,6±0,55 3,66±3,05
Сегментоядерные нейтрофилы 20-35 69±7,92 68,3±7,66
Лимфоциты 40-75 20,4±6,43 21,6±10,03
Моноциты 2-4 3,3±1,54 4,0±1,05
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Оценка иммунного статуса новорожденных телят проведена с уче-
том динамики морфологических и биохимических показателей крови 
до и после коррекции препаратами «Цианокобаламин», «Ветом 1.1» на 
7-й, 14-й и 21-й дни. 

Результаты анализа гематологических данных показали, что им-
мунокоррекция с применением «Цианокобаламина» оказывает более 
эффективное терапевтическое воздействие по сравнению с коррекцией 
только препаратом «Ветом 1.1», что подтверждается изменениями уров-
ня исследуемых показателей у телят.

Исследование клинических показателей крови телят показало 
умеренное повышение скорости оседания эритроцитов и концентра-
ции гемоглобина, находящихся на верхней границе нормы. Обнаружен 
лейкоцитоз, снижение уровня эозинофилов и лимфоцитов, а также на-
личие сдвига ядра нейтрофилов. Эти изменения могут свидетельство-
вать о наличии анемического синдрома. Остальные показатели крови 
соответствуют норме. 

Биохимический анализ крови проводился для оценки общего со-
стояния и иммунной системы телят. 

В таблице 2 представлены основные результаты биохимического 
анализа, отражающие состояние иммунной системы животного.

Таблица 2.  Биохимический анализ крови у исследуемых групп животных,  
до начала коррекции иммунного статуса (M±m; n=10)

Показатель Норма Контрольная 
группа

Опытная 
группа

Общий белок, г% 7,2-8,6 5,7±0,64 5,8±1,04
Альбумин, г/л 35,0-50,0 26,3±6,51 27,3±8,94
α-глобулин, г/л 3,1-10,40 2,4±2,18 2,3±1,06
β-глобулин, г/л 6,0-14,80 4,5±0,42 4,5±0,96
γ-глобулин, г/л 2,9-14,60 2,2±1,41 2,0±0,69

На основании данных, представленных в таблице 2, отмечается 
уменьшение уровня общего белка как в контрольной группе на 2,8%, 
так и в опытной группе на 2,6%, что свидетельствует о развитии гипо-
протеинемии. Концентрация альбуминов в обеих группах ниже физи-
ологической нормы: на 23,77 г/л в контрольной группе и на 22,97 г/л 
в опытной группе, что указывает на гипоальбуминемию. Обнаружено 
также снижение уровня глобулинов: содержание α-глобулинов ниже 
нормы на 0,7 г/л в контрольной группе и на 0,8 г/л в опытной группе. 
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Уровень β-глобулинов также ниже физиологического уровня на 1,43 г/л 
и 1,51 г/л в контрольной и опытной группах соответственно. Неболь-
шое снижение γ-глобулинов отмечено в контрольной группе на 0,67 г/л 
и в опытной группе на 0,87 г/л. Описанные отклонения свидетельству-
ют о наличии иммунодепрессии у новорожденных телят.

Результаты клинического осмотра животных на 7-й, 14-й и 21-й 
дни после начала иммунокоррекции показали улучшение их общего со-
стояния: телята оставались активными, не наблюдалось задержки в их 
росте и развитии.

До начала проведения коррекции признаки иммунодефицитного 
состояния были заметны как в контрольной, так и в опытной группах. 
Однако после завершения курса иммунокоррекции отмечается значи-
тельное улучшение гематологических показателей, что свидетельствует 
об эффективности проведенной терапии (таблица 3).

Таблица 3.  Клинический анализ крови у исследуемых групп животных, на 7-й, 
14-й, 21-й дни коррекции иммунного статуса (M±m; n=10)

Показатель

Контрольная группа Опытная группа
Дни исследования, сут.

7 14 21 7 14 21
Гемоглобин, г/л 115,3±0,81 105,6±0,75 104,8±0,73 112,1±0,34 105,6±0,25 101,1±0,10
Эритроциты, 
1012/л 6,5±0,29 6,2±0,42 5,6±0,32 6,3±0,31 5,9±0,24 5,5±0,43

Цветовой показа-
тель 13,1±0,26 12,5±0,51 10,8±0,28 12,3±0,26 10,4±0,41 9,8±0,34

Лейкоциты, 109/л 0,93±0,01 0,98±0,02 0,97±0,04 0,86±0,06 0,88±0,07 0,84±0,06
Лейкоцитарная формула, %

Базофилы 1,6±0,22 1,3±0,56 0 1 0,6±0,55 0

Эозинофилы 7,3±0,34 7,5±0,32 4,5±1,01 7,1±0,02 6,8±0,73 5,9±0,14

Юные нейтрофилы 0 0 0 0 0 0
Палочко-
ядерные нейтро-
филы

3,0±0,86 3,0±0,77 3,0±0,82 3,0±0,84 3,1±0,74 3,0±0,75

Сегменто-
ядерные нейтро-
филы

29,8±0,54 28,2±0,50 27,7±0,46 30,5±0,57 29,6±0,55 27,5±0,44

Лимфоциты 58,2±0,82 57,7±0,02 56,5±0,94 58,5±0,96 58,2±0,85 57,7±0,03
Моноциты 3,1±0,68 3,0±0,78 3,0±0,63 3,1±0,75 3,0±0,74 3,0±0,65

В результате анализа данных, представленных в таблице 3, было 
выявлено, что уровень гемоглобина у обеих групп исследуемых живот-
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ных находится в пределах физиологической нормы. Наблюдалось сни-
жение количества сегментоядерных нейтрофилов на 39,5% в контроль-
ной группе и на 39,1% в опытной. Уровень лейкоцитов в контрольной 
группе нормализовался к 21-му дню эксперимента, в то время как в 
опытной группе этот показатель достиг нормы уже к 14-му дню. За пе-
риод с 1 по 21 дни исследования отмечалось снижение уровня лейко-
цитов до нормы на 18,6% в контрольной группе и на 28,8% в опытной. 
Наиболее значительное снижение уровня лейкоцитов до физиологиче-
ских показателей наблюдалось в обеих группах в интервале с 14 по 21 
дни эксперимента.

По завершении исследования клинические показатели крови у 
обеих групп животных соответствовали гематологической норме для 
телят, как и показатели биохимического анализа крови, представленные 
в таблице 4.

Таблица 4.  Биохимический анализ крови у исследуемых групп животных, на 
7-й, 14-й и 21-й дни коррекции иммунного статуса (M±m; n=10)

Показатель

Контрольная группа Опытная группа
Дни исследования, сут.

7 14 21 7 14 21
Общий белок, г% 4,2±0,63 5,0±0,02 5,3±0,24 7,9±0,25 6,5±1,73 7,2±1,04
Альбумин, г/л 26,2±5,68 29,5±2,71 35,3±0,53 39,7±4,15 41,1±6,13 41,3±3,66
α-глобулин, г/л 2,8±0,44 2,4±2,72 3,6±1,25 5,2±1,18 7,2±2,35 9,2±1,71
β-глобулин, г/л 4,5±1,33 5,5±4,22 7,2±3,83 6,9±4,02 9,3±2,31 11,0±2,12
γ-глобулин, г/л 2,1±1,25 2,7±0,67 5,9±3,55 4,9±0,18 7,8±5,65 10,0±1,77

Анализ данных, представленных в таблице 4, показывает сниже-
ние уровня общего белка в контрольной группе на 0,89%, в то время 
как в опытной группе отмечается увеличение на 1,43%. В контрольной 
группе наблюдается гипопротеинемия, а уровень альбуминов снижен 
на 22,92 г/л ниже нормы. В опытной группе уровень альбуминов увели-
чивается на 1,6%.

Количество α-глобулинов в контрольной группе возвращается к 
нормальным значениям лишь к 21-му дню, в то время как в опытной 
группе этот процесс происходит уже на 7-й день исследования. Уровень 
β-глобулинов в контрольной группе остается ниже нормы до 21-го дня, 
в то время как в опытной группе нормализуется уже на 7-й день. Уро-
вень γ-глобулинов в опытной группе достигает нормального уровня на 
7-й день, в то время как в контрольной группе процесс завершается к 
21-му дню.
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Иммуноглобулины в крови играют важную роль в функциониро-
вании иммунной системы и нормальном развитии организма.

Выводы. Анализ гематологических показателей новорожденных 
телят до применения иммунокорректоров выявил состояние иммуно-
депрессии. Однако на фоне иммунокорректирующей терапии с исполь-
зованием препаратов «Ветом 1.1» и «Цианокобаламин» наблюдается 
положительная динамика как клинических, так и биохимических пока-
зателей крови в обеих исследуемых группах.

Применение иммунокоррекции с использованием препарата «Ци-
анокобаламин» демонстрирует более высокую терапевтическую эффек-
тивность по сравнению с коррекцией, осуществляемой только препара-
том «Ветом 1.1».
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Семеноводство играет ключевую роль в обеспечении продоволь-
ственной безопасности и развитии сельского хозяйства. Оно представ-
ляет собой отрасль, занимающуюся производством, обработкой, хра-
нением и реализацией семян сельскохозяйственных культур.[1]  Важ-
ность семеноводства обусловлена следующими факторами:

1.	 Обеспечение урожайности и качества продукции.
2.	 Внедрение новых сортов и гибридов.
3.	 Сохранение генетического разнообразия.
4.	 Повышение конкурентоспособности сельского хозяйства.

Учет производства и оборота семян – это комплекс мероприятий, 
направленных на обеспечение прослеживаемости и контроля качества 
семенного материала на всех этапах его жизненного цикла. Основная 
цель учета – предотвращение попадания на рынок некачественных или 
фальсифицированных семян, а также защита прав потребителей и про-
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изводителей. Это достигается путем ведения строгой документации, от-
ражающей объемы производства, хранения, переработки и реализации 
семян, а также результатов лабораторных анализов, подтверждающих 
их сортовую чистоту и посевные качества.

Данный процесс занимает колоссальное количество времени и 
сил, в связи с этим была создана и внедрена Федеральная государствен-
ная информационная программа ФГИС «Семеноводство».[3]

Внедрение (ФГИС) «Семеноводство» стало важным шагом в опти-
мизации и контроле качества семенного материала в России. Эта систе-
ма позволила создать единое информационное пространство, объеди-
няющее данные о происхождении, сертификации и обороте семян.[5]

Одним из ключевых преимуществ ФГИС «Семеноводство» стало 
повышение прозрачности рынка семян. Благодаря отслеживанию ка-
ждой партии семян от производителя до потребителя, снижается риск 
фальсификации и нелегального оборота. Фермеры получают доступ к 
достоверной информации о посевном материале, что позволяет им де-
лать осознанный выбор и повышать урожайность.[4]

Кроме того, система способствует улучшению взаимодействия 
между различными участниками рынка семян: производителями, по-
ставщиками, научными учреждениями и контролирующими органами. 
Оперативный обмен данными и электронный документооборот сокра-
щают время на оформление необходимых документов и упрощают про-
цесс сертификации семян.

В целом, внедрение ФГИС «Семеноводство» оказало положительное 
влияние на развитие отрасли семеноводства в России, способствуя повы-
шению качества семенного материала, снижению рисков для сельхозпро-
изводителей и укреплению продовольственной безопасности страны.

Основные направления и преимущества, которые можно выде-
лить:

1. Прозрачность и отслеживаемость:
Отслеживание всей цепочки: ФГИС позволяет проследить путь 

семян от момента производства до реализации конечному потребителю 
(сельхозпроизводителю). Это включает в себя информацию о проис-
хождении семян, их характеристиках, посевных качествах, обработках 
и перемещениях.[4]

Контроль за качеством: В систему вносятся данные лабораторных 
испытаний семян, что позволяет оперативно выявлять несоответствия 
стандартам и принимать меры.

2. Улучшение аналитики и планирования:
Сбор и анализ данных: ФГИС аккумулирует огромный объем дан-
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ных о производстве и обороте семян, что позволяет проводить глубо-
кий анализ рынка, выявлять тенденции и прогнозировать потребности.

Оптимизация логистики: Система позволяет отслеживать переме-
щение семян в режиме реального времени, что помогает оптимизиро-
вать логистические цепочки и снизить затраты.

Государственное планирование: На основе данных ФГИС органы 
государственной власти могут более эффективно планировать под-
держку семеноводства, регулировать рынок и обеспечивать продоволь-
ственную безопасность.

3. Сокращение административных барьеров:
Электронный документооборот: ФГИС позволяет перевести в 

электронный вид многие документы, необходимые для учета и контро-
ля семян, что упрощает и ускоряет процессы.

Автоматизация отчетности: Система автоматически формирует 
отчеты для различных заинтересованных сторон, что снижает нагрузку 
на предприятия и контролирующие органы.

Интеграция с другими системами: ФГИС может быть интегри-
рована с другими государственными информационными системами, 
такими как система учета земель сельскохозяйственного назначения 
(ЕФИС ЗСН)[6], что позволяет получать комплексную информацию о 
состоянии сельского хозяйства.

4. Борьба с контрафактной продукцией:
Подтверждение подлинности: Покупатель семян может легко про-

верить их подлинность, используя идентификатор партии в ФГИС.
Выявление нелегального оборота: Система позволяет выявлять 

нелегальные каналы поставок семян и пресекать их деятельность.
Также следует отметить, что с 1 сентября 2024 года работа в систе-

ме стала обязательной для всех участников российского рынка семян. 
Все операции с семенами должны регистрироваться в ФГИС.[7]  

Таким образом, внедрение Федеральной государственной инфор-
мационной системы «Семеноводство» представляет собой важный шаг 
в направлении цифровизации аграрного сектора России. Система не 
только упрощает учет и контроль за производством и оборотом семян, 
но и способствует повышению их качества, прозрачности и доступно-
сти информации для всех участников рынка.

С учетом глобальных вызовов, таких как изменение климата и 
рост населения, эффективное управление семеноводством становится 
особенно актуальным. ФГИС «Семеноводство» предоставляет необхо-
димые инструменты для адаптации к этим вызовам, позволяя аграриям 
более эффективно использовать ресурсы и внедрять инновации.
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Дальнейшее развитие и совершенствование ФГИС «Семеновод-
ство» будет способствовать не только улучшению учета семян, но и 
обеспечению продовольственной безопасности страны, устойчивому 
развитию сельского хозяйства и повышению конкурентоспособности 
российского аграрного сектора на международной арене. 
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Реферат. В условиях стремительного роста урбанизации и увеличения плотности на-
селения в городах возникает необходимость в разработке инновационных решений для 
сохранения природных ресурсов и улучшения качества городской среды. Данная статья 
анализирует вертикальное и альтернативное озеленение как эффективные методы, 
способствующие созданию устойчивых городских экосистем. Рассматриваются преи-
мущества этих подходов, их влияние на микроклимат, а также современные техно-
логии и материалы, используемые в их реализации. Упоминаются исторические корни 
вертикального озеленения и его растущая популярность в контексте биофильного 
дизайна интерьеров. Особое внимание уделяется многофункциональности зеленых про-
странств и использованию инновационных систем, таких как гидропоника, для опти-
мизации использования ресурсов. В заключение подчеркивается важность интеграции 
зеленых технологий в городскую инфраструктуру для создания более привлекательных 
и экологичных городов, а также рекомендации по практическому применению результа-
тов исследования в градостроительстве
 Ключевые слова: вертикальное озеленение, альтернативное озеленение, устойчивое 
развитие, городская среда, экосистемы, биофильный дизайн, микроклимат, техноло-
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Summary.  With the rapid growth of urbanization and increasing population density in cities, 
there is a need to develop innovative solutions to conserve natural resources and improve the quality 
of the urban environment. This article analyzes vertical and alternative landscaping as effective 
methods that contribute to the creation of sustainable urban ecosystems. The advantages of these 
approaches, their impact on the microclimate, as well as modern technologies and materials used 
in their implementation are considered. The historical roots of vertical gardening and its growing 
popularity in the context of biophilic interior design are mentioned. Special attention is paid to 
the multifunctionality of green spaces and the use of innovative systems such as hydroponics to 
optimize the use of resources. In conclusion, the importance of integrating green technologies into 
urban infrastructure to create more attractive and environmentally friendly cities is emphasized, 
as well as recommendations for the practical application of the research results in urban planning
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В последние годы в мире наблюдается стремительный рост урба-
низации, что приводит к увеличению плотности населения в городах. 
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Это создает необходимость разработки инновационных решений для 
сохранения природных ресурсов и улучшения качества городской сре-
ды. Важными элементами в таких условиях являются вертикальное и 
альтернативное озеленение, которые не только украшают простран-
ство, но и способствуют созданию более устойчивых городских экоси-
стем, обеспечивая кратковременный повседневный отдых взрослого и 
детского населения в мегаполисах [1].

Цель данной статьи – проанализировать современные тенденции 
вертикального и альтернативного озеленения с точки зрения их вклада 
в устойчивое развитие городских территорий. Мы рассмотрим преиму-
щества этих методов, используемые технологии и материалы, а также их 
будущие перспективы.

Устойчивое развитие предполагает гармоничное сочетание эконо-
мических, социальных и экологических аспектов жизни общества. Вер-
тикальное озеленение становится ключевым элементом этого процесса 
благодаря своей способности улучшать микроклимат как внутри поме-
щений, так и на открытых территориях.

Идея вертикальных садов не нова – она восходит к древним вре-
менам. Например, висячие сады Семирамиды были одним из чудес 
древнего мира. Однако современная интерпретация этого подхода на-
чала развиваться активно в XX веке благодаря таким архитекторам как 
Стенли Харт Уайт и Патрик Блан.

В 2025 году вертикальное озеленение продолжает набирать попу-
лярность как ключевой элемент биофильного дизайна интерьеров. Этот 
подход позволяет использовать пространство стен для создания зеле-
ных акцентов без значительного ущерба полезной площади помещений 
или дворов жилых домов.

Биофильный дизайн направлен на интеграцию природных эле-
ментов (растений) внутрь зданий для улучшения психологического 
состояния людей через контакт с живой природой. Вертикальное озе-
ленение особенно актуально для небольших участков или квартир с 
ограниченной площадью. Оно позволяет максимально эффективно 
использовать имеющееся пространство без потери функциональности.

Зеленые стены способствуют поглощению пыли и угарных газов из 
воздуха, что улучшает микроклимат как внутри помещений, так и на от-
крытых территориях. Кроме того, они помогают регулировать темпера-
туру за счет затенения поверхностей от прямого солнечного света летом.

Вертикальные сады могут служить полноценным элементом ху-
дожественного оформления любого пространства – будь то жилой дом 
или коммерческое здание. Они скрывают неэстетичные поверхности 
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стен или фасадов зданий, делая их более привлекательными для жи-
телей города. Также зеленые стены могут быть использованы как фон 
для наружной рекламы на крупных магистралях, не нарушая эстетики 
окружающей среды.

Фитостены представляют собой конструкции с растениями на фа-
садах зданий или внутри помещений. Они могут быть выполнены как 
традиционные «зелёные стены», так и более современные модульные 
системы с фитомодулями — специальными контейнерами для расте-
ний, которые можно легко заменять при необходимости обслуживания 
без нарушения целостности всей системы [2].

Модульная конструкция позволяет легко устанавливать фито-
стены на любой поверхности без необходимости сложной подготовки 
фундамента. Такие системы включают геотекстиль или полипропиле-
новые контейнеры вместо традиционной почвы, что минимизирует 
вес конструкции при сохранении ее декоративной функциональности. 
Кроме того, модульность обеспечивает легкость ухода за растениями, 
поскольку каждый модуль может быть удален отдельно от общей струк-
туры, если это необходимо, например, для замены увядшего растения. 
Также существуют автоматические системы полива, которые значитель-
но упрощают уход за такими системами, снижая потребность в ручном 
контроле влажности почвы во всех секциях одновременно. Это особен-
но важно при больших масштабах реализации, когда ручная обработка 
становится трудоемкой задачей.

Альтернативными методами озеленения можно считать использо-
вание суккулентов или однолетних цветущих растений для украшения 
балконов или небольших участков земли вокруг домов. Эти растения 
неприхотливы в уходе и могут прекрасно выглядеть даже при мини-
мальном внимании со стороны владельцев.

Суккуленты идеальны для сухих местностей благодаря своей спо-
собности накапливать воду внутри листьев, что делает их практически 
самодостаточными. Однолетние цветущие композиции добавляют яр-
кие цвета любому пространству летом и осенью до наступления холод-
ной погоды. Их можно комбинировать разными способами, располагая 
цветы в определённом узоре для достижения желаемого эффекта.

Целесообразно применение моховых ковров, которые представ-
ляют собой тонкий слой мха, нанесённый непосредственно на поверх-
ность. Такие ковры требуют минимального ухода, но выглядят очень 
декоративно, озеленяя даже самые маленькие углы комнат.

Еще одним интересным вариантом являются воздушные расте-
ния, например тилландсия. Эти эпифиты не нуждаются ни в почве, ни 
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во многих других факторах поддержки роста, кроме регулярной влаж-
ности воздуха вокруг них. Все эти методики позволяют сделать любой 
уголок дома более привлекательным, свежим и наполненным ароматом 
живой растительности, независимо от размера территории.

Наряду с перечисленными выше решениями альтернативного озе-
ленения, сюда также относят некоторые нетрадиционные формы, такие 
как рокарии, альпинарии, альпийские горки, водоемы, фонтаны, зеле-
ные крыши и живые арки [3].

Устойчивое ландшафтное проектирование направлено на инте-
грацию зеленых технологий в городскую инфраструктуру с целью улуч-
шения экологической обстановки через следующие аспекты:

	y Экологичность: Использование переработанных материалов (на-
пример, переработанный бетон) становится всё более популярным при 
благоустройстве дворов жилых комплексов.

	y Рациональное использование ресурсов: Инновационные системы 
сбора дождевой воды позволяют экономить воду на поливе газонов.

	y Многофункциональность: Зелёные зоны выполняют роль не только 
декоративных элементов, но также улучшают качество воздуха и созда-
ют личный уголок отдыха.

Кроме того, развитие новых технологий будет стимулировать кру-
глогодичное выращивание культур внутри помещений за счёт исполь-
зования гидропоники — методики, позволяющей выращивать расте-
ния без почвы. Гидропоника оптимизирует расход воды до минимума, 
обеспечивая высокую урожайность даже зимой, когда традиционная 
сельскохозяйственная деятельность ограничена климатическими усло-
виями региона.

Гидропоника также даёт возможность более точно контролиро-
вать уровень питательных веществ, по сравнению с традиционным 
земледелием, что приводит к получению продуктов высокой степени 
чистоты, свободных от загрязняющих химикатов, используемых в агро-
индустрии.

Новой тенденцией является преобразование неблагоприятных 
природных условия для создания современного открытого простран-
ства. К важным факторам относят формирование открытых и закры-
тых зеленых пространств в застройке, способность этих пространств 
видоизменяться и развиваться [4].

Также стоит отметить потенциал развития биолюминесцентных 
организмов, которые смогут освещать внутренние пространства есте-
ственным образом, снижая потребление электроэнергии. Все эти до-
стижения открывают новые горизонты возможностей перед человече-
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ством, показывая пути решения насущных проблем, связанных со здо-
ровьем и окружающей средой.

Перспективы развития альтернативного озеленения выглядят 
многообещающими, особенно в свете вызовов, связанных с изменени-
ем климата, урбанизацией и ухудшением качества жизни в городах. В 
условиях глобальных изменений создание устойчивых, экологически 
чистых и комфортных городских пространств становится приоритетом 
для многих стран. Это создает благоприятные условия для внедрения и 
расширения практик альтернативного озеленения, которые могут стать 
частью городской инфраструктуры.

Одним из ключевых направлений развития альтернативного озе-
ленения является интеграция современных технологий. Использование 
датчиков для мониторинга состояния растений и автоматизированных 
систем полива может повысить эффективность зеленых насаждений. На-
пример, системы управления орошением, основанные на данных о влаж-
ности почвы и погодных условиях, позволяют экономить воду и поддер-
живать растения в оптимальном состоянии. Технологии способствуют 
рациональному использованию ресурсов и уменьшают трудозатраты на 
уход за зелеными зонами. Применение дронов для анализа состояния зе-
леных пространств также ускоряет диагностику и принятие решений.

Также для проектирования и визуализации зеленых пространств 
могут использоваться виртуальная и дополненная реальность, что по-
может создать более привлекательные и функциональные проекты, 
учитывающие потребности горожан. Эти технологии позволяют прово-
дить интерактивные презентации, вовлекая общественность в процесс 
планирования. Таким образом, граждане могут участвовать в создании 
зеленых пространств, что повышает их заинтересованность и вовлечен-
ность в проектирование окружающей среды. 

Перспективным направлением развития остаётся интеграция 
зеленых технологий в городскую инфраструктуру через применение 
новых биоразлагаемых материалов, инноваций в гидропонике и оп-
тимизацию существующих систем под климатические условия разных 
регионов. Рекомендации по практическому применению результатов 
включают активную реализацию полученных данных при проектиро-
вании городской среды, чтобы она стала более привлекательной для по-
тенциальных покупателей недвижимости. 

Большое внимание привлекают сообщества, ориентированные 
на совместные действия в области озеленения. Общественные сады и 
инициативы по созданию зеленых пространств, поддерживаемые акти-
вистами, становятся популярными. Эти проекты не только улучшают 
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экологическую ситуацию, но и укрепляют социальные связи, формируя 
активные и вовлеченные сообщества. Важно развивать программы обу-
чения и обмена опытом, которые помогут гражданам осваивать навыки 
ухода за растениями и управления зелеными территориями. Сильные 
сообщества могут стать основой для устойчивого развития городов и 
создания культурных традиций, связанных с заботой о природе.

«Зеленая архитектура» в России постепенно внедряется в жизнь. 
Использование эксплуатируемых инверсионных крыш в зданиях связано 
с большим количеством проблем, возникающих на разных этапах стро-
ительства. Необходимо усиление несущих конструкций зданий, возника-
ют сложности в определении мест протечки кровли и трудности при ее 
ремонте, устройство и эксплуатация зеленых кровель требует больших 
финансовых затрат и т. д. [5]. Однако тенденции показывают растущую 
популярность вертикального озеленения как ключевого элемента био-
фильного дизайна интерьеров 2025 года. Такой подход гармонично соче-
тается с умными системами ухода за растениями, минимализмом декора, 
экологичностью материалов и многофункциональностью зелёных зон.
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Аннотация. В условиях аридизации климата сельхозтоваропроизводителям необ-
ходимо иметь в севообороте наряду с традиционными сельскохозяйственными куль-
турами и альтернативные, которые могут обеспечить получение гарантированного 
урожая. Актуальность исследований обусловлена необходимостью совершенствования 
технологии возделывания зернового сорго за счет применения агрохимикатов. Научная 
новизна заключается в изучении стимуляторов роста и их влиянии на формировании 
продуктивности зернового сорго. В полевом опыте по сравнительному исследованию 
различных агрохимикатов на урожайность зернового сорго в степном Поволжье на чер-
ноземе южном было выявлено положительное влияние агрохимикатов нового поколения 
на морфометрические показатели зернового сорго по сравнению с контрольным вариан-
том в опыте. Так при возделывание зернового сорго Аванс, применение комплексов агро-
химических препаратов (Reasil micro Hydro Mix+ Reasil Forte Carb-N-Humic+ Гербицид, 
Reasil micro Hydro Mix+ Reasil Forte Carb-N-Humic), оказало положительное влияние на 
урожайность зерна, что составило 2,99 и 3,09 т/га соответственно. Второй изучае-
мый сорт хорошо отозвался на комплексное применение удобрения и ростостимуля-
торов (NPK+ Reasil micro Hydro Mix+ Reasil Forte Carb-N-Humic, Reasil micro Hydro Mix+ 
Reasil Forte Carb-N-Humic и Reasil micro Hydro Mix+ Reasil Forte Carb-N-Humic+ Герби-
цид), так урожайность достигла 2,78 т/га в варианте В-7,  2,80 т/га в варианте В-8 и 
2,89 т/га в варианте В-9  
Ключевые слова: Сорго, агрохимикаты, гербицид, эффективность, урожайность
Abstract. In the conditions of climate aridization, agricultural producers need to have in crop 
rotation along with traditional agricultural crops and alternative ones that can provide a 
guaranteed harvest. The relevance of the research is due to the need to improve the technology 
of grain sorghum cultivation through the use of agrochemicals. Scientific novelty lies in the study 
of growth stimulants and their effect on the formation of grain sorghum productivity. In a field 
experiment on a comparative study of various agrochemicals on the yield of grain sorghum in the 
steppe Volga region on southern chernozem, a positive effect of new-generation agrochemicals on 
the morphometric parameters of grain sorghum was revealed compared to the control variant in 
the experiment. Thus, when cultivating grain sorghum Avans, the use of agrochemical complexes 
(Reasil micro Hydro Mix + Reasil Forte Carb-N-Humic + Herbicide, Reasil micro Hydro Mix + 
Reasil Forte Carb-N-Humic) had a positive effect on grain yield, which amounted to 2.99 and 3.09 
t / ha, respectively. The second studied variety responded well to the complex use of fertilizers and 
growth stimulants (NPK + Reasil micro Hydro Mix + Reasil Forte Carb-N-Humic, Reasil micro 
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Hydro Mix + Reasil Forte Carb-N-Humic and Reasil micro Hydro Mix + Reasil Forte Carb-N-
Humic + Herbicide), so the yield reached 2.78 t / ha in variant B-7, 2.80 t / ha in variant B-8 and 
2.89 t / ha in variant B-9 
Key words: Sorghum, agrochemicals, herbicide, efficiency, yield

Введение. В условиях аридизации климата сельхозтоваропроиз-
водителям необходимо иметь в севообороте наряду с традиционными 
сельскохозяйственными культурами и альтернативные, которые могут 
обеспечить получение гарантированного урожая. [1]	

Внедрение в производство новых гибридов и сортов основано на 
разработке сортовых агротехнологий, позволяющих получать высо-
кую продуктивность в конкретных агрометеорологических условиях. 
Перспективным приемом сортовых технологий возделывания полевых 
культур является применение микроудобрений нового поколения с це-
лью формирования повышенного урожая, а также усиления устойчиво-
сти растений к изменяющимся условиям окружающей среды [2]. 

Сорго, несмотря на относительную нетребовательность к плодоро-
дию почв и способность добывать элементы питания, отзывчиво на вне-
сение органических и минеральных удобрений.[3] Обладая мощно раз-
витой с высокой усваивающей способностью корневой системой, сорго 
обеспечивает урожаи зерна даже без внесения в почву дополнительного 
минерального питания.[4] Поэтому сформировалось мнение о слабой 
отзывчивости сорго на повышение уровня минерального питания и от-
носительно небольшом, по сравнению с кукурузой, выносе питательных 
веществ из почвы, необходимых для получения урожая. Сорго на образо-
вание одного центнера зерна экономно расходует питательные вещества: 
75% азота, 60% фосфора и 90% калия от того количества, которое рас-
ходует кукуруза. На образование одного центнера зерна, в зависимости 
от климатических факторов и биологических особенностей сортов, сорго 
расходует: азота 1,7-3,6 кг, фосфора 0,45-0,95, калия 1,8-2,6, кальция 0,8-
1,2 и магния 0,7-0,9 кг.[5]	

Многолетними исследованиями, проведенными в различных зо-
нах страны, убедительно доказана высокая степень отзывчивости сорго 
на органические и минеральные удобрения.[6]

Цель исследования: изучение продуктивности зернового сорго 
отечественной селекции в зависимости от применения удобрений, гер-
бицида, стимуляторов роста и их комплексного использования на чер-
ноземе южном в степном Поволжье.

Материалы и методы. Исследования проводились 2022 годах на 
опытном поле ФГБНУ РосНИИСК «Россорго» в Саратове. Почва на 
исследуемом участке представлена южным черноземом среднесуглини-
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стого гранулометрического состава, с содержанием гумуса в пахотном 
слое 3,05%. Нитрификационная способность (по Кракову) составля-
ет 7,7 мг/кг, содержание фосфора (по Мачигину) варьируется от 25 до  
37 мг/кг, а калия (в углеаммонийной вытяжке) – от 349 до 378 мг/кг. Ре-
акция почвы близка к нейтральной, с pH от 7,0 до 7,3.

Метеорологические условия 2022 года отличались от среднемно-
голетних показателей. Так, среднемесячная температура воздуха мая 
оказались ниже среднемноголетнего показателя на 3,4° С. Ухудшение 
погодных условий в период посева отразилось на прорастании семян 
зернового сорго. Среднесуточные показатели температуры воздуха 
июня и июля остались на уровне среднемноголетних и только в августе 
были выше на 4,1° С. Июль характеризовался обильным выпадением 
осадков (73,5 мм), а незначительное количество осадков отмечено в ав-
густе.  Они не превышали  – 12,6 мм.

Закладка и проведение двухфакторного полевого эксперимента (ПФЭ 
2 х 9) выполнен по общепринятым методикам [7, 8]. В опыте изучали два 
сорта зернового сорго (фактор А) Аванс и Гранат. Фактор В направлен на 
изучение агрохимикатов по следующим вариантам 1) контроль, 2) NPK, 3)
Reasil micro Hydro Mix, 4) Reasil Forte Carb-N-Humic, 5) Гербицид (Амино-
пелик), 6) NPK+Гербицид (Аминопелик), 7) NPK+ Reasil micro Hydro Mix+ 
Reasil Forte Carb-N-Humic, 8) Reasil micro Hydro Mix+ Reasil Forte Carb-N-
Humic+ Гербицид, 9) Reasil micro Hydro Mix+ Reasil Forte Carb-N-Humic.  
Посев сорго в 2022 году провели 18 мая широкорядным способом с шири-
ной междурядий 70 см сеялкой СОН-4,2. Первые всходы появились на 5-й 
день, а фаза полных всходов отмечена на 8-й день.

Результаты исследований. Основными показателями хозяйствен-
ной ценности посевов сельскохозяйственных культур являются струк-
тура урожая и урожайность зерна. 	

Оценка структуры урожая зернового сорго в 2022 году показала, 
что совместное использование комплекса агрохимикатов положитель-
но сказывалось на улучшении структурных показателей зернового со-
рго, повышении продуктивности растений и урожайности зерна. Так 
при совместном внесении комплекса ростостимуляторов (Reasil micro 
Hydro Mix+ Reasil Forte Carb-N-Humic) положительно отразилось на 
улучшении структурных показателей зернового сорго. Сорт зернового 
сорго Аванс, обеспечил получение максимального количества зерна с 1 
метелки по сравнению с остальными обработками и контролем, (27,9 г), 
это на 23,5% больше, чем при контрольном варианте (таблица 1). Масса 
1000 зерен так же была максимальной в опыте при внесении комплекса 
ростостимуляторов совместно с гербицидом – 41,3 г., что на 11,9% боль-
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ше, чем контрольный вариант без использования агрохимикатов. При-
менение ростовых препаратов совместно с гербицидом в варианте (В-8) 
оказало положительное влияние на накопление сырой массы растения 
что составило 3904 г, это на 15,6 % больше, чем контрольный вариант. 
Применение гербицида Аминопелик оказало отрицательное влияние на 
структуру урожайности зернового сорго Аванс.

Таблица 1.  Элементы структуры урожая зернового сорго за 2022 год, г

Сорт 
(Фактор А)

Вариант 
(Фактор В)

Масса, г
Зерна с 1 ме-

телки Масса 1000 зерен Масса растений с 
метелкой м²

Аванс

В-1 22,6 36,9 3376,3
В-2 24,4 37,7 3559,2
В-3 25,1 38,1 3569,5
В-4 24,5 38,2 3635,9
В-5 21,2 35,6 3157,9
В-6 23,3 37,3 3244,4
В-7 26,4 39,7 3788,6
В-8 27,4 41,3 3904,0
В-9 27,9 40,7 3834,4

Гранат

В-1 20,1 34,8 2806,0
В-2 21,3 35,5 2968,0
В-3 21,7 35,6 2943,2
В-4 21,6 35,5 3042,1
В-5 18,9 33,4 2678,7
В-6 20,2 34,6 2680,3
В-7 23,7 37,5 3283,5
В-8 23,5 37,5 3294,9
В-9 23,8 37,1 3233,0

	
Второй изучаемый сорт Гранат, хорошо отзывался на совместное 

применение комплекса агрохимикатов совместно с удобрением (NPK+ 
Reasil micro Hydro Mix+ Reasil Forte Carb-N-Humic и Reasil micro Hydro 
Mix+ Reasil Forte Carb-N-Humic). Так масса зерна с одной метелки в 
опыте составила, в варианте В-7 23,7 г, в варианте В-9 23,8 г. Масса 1000 
семян от совместного действия агрохимикатов (В-7) также была макси-
мальной – 37,5 г. такой же показатель массы 1000 зерен показал вариант 
с применением ростостимуляторов и гербицида, что и превышало кон-
трольный вариант на 7,6 %. 
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Основными показателями хозяйственной ценности посевов од-
нолетних культур являются величина и качество урожая. Установлено, 
что продуктивность посевов зависит от сорта возделываемой культуры, 
уровня минерального питания и погодных условий. 

В условиях 2022 года высокую урожайность зерна получили при 
применение комплекса агрохимикатов (таблица 2). Так в 2021 году мак-
симальная урожайность зерна зернового сорго сорта Аванс была полу-
чена при внесении препаратов Reasil micro Hydro Mix+ Reasil Forte Carb-
N-Humic, что составило 3,09 т/га, это на 22,6 % выше, чем на контроль-
ном варианте. Применение препаратов таких как (Reasil micro Hydro 
Mix+ Reasil Forte Carb-N-Humic+ Гербицид) и (NPK+ Reasil micro Hydro 
Mix+ Reasil Forte Carb-N-Humic), положительно сказалось на урожай-
ности зерна сорго, что составило 2,99 т/га и 2,91 т/га соответственно 
вариантам опыта. 

Таблица 2. Урожайность зерна зернового сорго за 2022 год, т/га.

Препарат(фактор В)
Сорта (фактор А) Среднее по 

фактору ВАванс Гранат
Без обработки (контроль) 2,52 2,23 2,38
NPK 2,71 2,36 2,54
Reasil micro Hydro Mix 2,80 2,42 2,61
Reasil Forte Carb-N-Humic 2,73 2,36 2,55
Гербицид (Аминопелик) 2,29 2,06 2,18
NPK+Гербицид (Аминопелик) 2,55 2,21 2,38
NPK+ Reasil micro Hydro Mix+ Reasil 
Forte Carb-N-Humic 2,91 2,64 2,78

Reasil micro Hydro Mix+ Reasil Forte 
Carb-N-Humic+ Гербицид 2,99 2,60 2,80

Reasil micro Hydro Mix+ Reasil Forte 
Carb-N-Humic. 3,09 2,68 2,89

Среднее по фактору А 2,73 2,40
НСР05 частных средних 0,320
НСР05 по фактору А 0,107
НСР05 по фактору В 0,226

	 Второй изучаемые сорт зернового сорго Гранат, так же хоро-
шо отозвался на применении ростостимулирующих препаратов. Мак-
симальный урожай зерна растений сорго был получен с применением 
препаратов Reasil micro Hydro Mix+ Reasil Forte Carb-N-Humic, урожай-
ность составила 2,68 т/га., что на 20,2 % выше контроля. При использо-
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вании гербицида Аминопелик, урожайность зерна снизилась до мини-
мума в опыте, что составило 2,06 т/га, что на 7,6 % урожайность зерна 
снизилась по сравнению с контрольными вариантом. 

Заключение. В полевом опыте по сравнительному исследованию 
различных агрохимикатов на урожайность зернового сорго в степном 
Поволжье на черноземе южном было выявлено положительное влияние 
агрохимикатов нового поколения на морфометрические показатели зер-
нового сорго по сравнению с контрольным вариантом в опыте. Так при 
возделывание зернового сорго Аванс, применение комплексов агрохими-
ческих препаратов (Reasil micro Hydro Mix+ Reasil Forte Carb-N-Humic+ 
Гербицид, Reasil micro Hydro Mix+ Reasil Forte Carb-N-Humic), оказа-
ло положительное влияние на урожайность зерна, что составило 2,99 и 
3,09 т/га соответственно. Второй изучаемый сорт хорошо отозвался на 
комплексное применение удобрения и ростостимуляторов (NPK+ Reasil 
micro Hydro Mix+ Reasil Forte Carb-N-Humic, Reasil micro Hydro Mix+ 
Reasil Forte Carb-N-Humic и Reasil micro Hydro Mix+ Reasil Forte Carb-N-
Humic+ Гербицид), так урожайность достигла 2,78 т/га в варианте В-7,  
2,80 т/га в варианте В-8 и 2,89 т/га в варианте В-9 .  
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Реферат: В статье рассматривается проблема переуплотнения почвы в сельском хо-
зяйстве, анализируются его негативные последствия для урожайности и предлагается 
решение в виде инновационной конструкции почвообрабатывающего катка для комби-
нированных агрегатов
Ключевые слова: переуплотнение почвы, сельскохозяйственная техника, землеустрой-
ство, земельные ресурсы, почвосберегающие технологии
Summary. The article examines the problem of soil over-compaction in agriculture, analyzes its 
negative effects on yields, and suggests a solution in the form of an innovative design of a tillage 
roller for combined aggregates
Key words: re-compaction of soil, agricultural machinery, land management, land resources, soil-
saving technologies

Введение. Производители сельскохозяйственной продукции на-
прямую зависят от качества полученного урожая, следовательно, для 
получения хороших показателей, а также для повышения прибыли не-
обходимо использовать новое оборудование, которое при минималь-
ных затратах энергии позволит повысить урожайность возделываемых 
культур. Есть несколько факторов, влияющих на количество и качество 
получаемого урожая организацией это природно-климатические усло-
вия, плохая предпосевная подготовка почвы (агрегатный состав не со-
ответствует требованиям), переуплотнение почвы и т.д. 

Переуплотнение почвы – процесс сжатия почвы и потери её есте-
ственной структуры, что приводит к серьёзные последствия для уро-
жайности сельскохозяйственных культур, и в настоящие время многие 
предприятие АПК сталкиваться с данной проблемой. 

Цель работы: проанализировать негативное влияние переуплот-
нения почвы на сельскохозяйственные культуры и предложить способ 
решения.

Объекты и методы исследований. При анализе влияния переу-
плотнения почвы были выявлены следующие негативные факторы [1], 
влияющие на сельскохозяйственные культуры:
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	y Ограничивается развитие корневой системы. Переуплотнение по-
чвы приводит к уменьшению размеров и количества крупных пор, что 
создаёт механическое сопротивление прорастанию корневой системы. 
Этот процесс также ограничивает доступ корней к воде, кислороду и 
другим важным ресурсам, необходимым для развития растения. 

	y Ограничивается водопроницаемость почвы. Уплотнение почвы су-
щественно снижает водную проницаемость, что препятствует проник-
новению воды в глубокие слои почвы. Это приводит к застою воды в 
верхних слоях, в результате она испаряется.

	y Ухудшается водно-физические свойства почвы. Происходит ухудшение 
водно-физических свойств почв, таких как влагоёмкость, пористость, ско-
рость впитывания поливной воды, уменьшение водопроводимости. 

	y Снижается аэрация. 
	y Усиливается поверхностный сток воды. 

В конечном итоге переуплотнение приводит к снижению плодоро-
дия почвы в среднем на 5–20 %, а в некоторых случаях и выше.

В результате воздействия всех негативных факторов снижается уро-
жайность. Растения испытывают дефицит воды и питательных веществ, 
что сказывается на их росте, развитии, и, следовательно, на урожае.

Факторы, из-за которых осуществляется переуплотнение почвы:
	y Использование тяжёлой сельскохозяйственной техники. Много-

кратные проходы тракторов, комбайнов и другой техники приводят к 
переуплотнению почвы, особенно в условиях влажности. 

	y Частые и глубокие пахотные работы. Они ухудшают структуру по-
чвы, сжимая её слои и уменьшая проницаемость. 

	y Недостаток периодов покоя. Отсутствие времени, когда почва не 
возделывается, приводит к её усталости и усугубляет переуплотнение.

	y Недостаточное или избыточное орошение.
	y Механический состав почвы. Например, песчаная почва обычно ме-

нее склонна к уплотнению, чем глинистая.
	y Работы выполняемые при повышенной влажности. Напитанная 

влагой почва сильнее, подвержена уплотнению, в сравнении с сухой 
почвой, особенно при обработке тяжёлым оборудованием.

Переуплотнение так же по-разному воздействует на почву, отли-
чающуюся по механическому составу, например:

Песчаная почва обычно менее склонна к уплотнению, по сравнению 
с глинистой почвой. В свою очередь супесчаные почвы (15–20 % глины) 
могут уплотниться быстрее, чем тяжёлые суглинки (50–60 % глины).

К почвам с повышенной плотностью особенно чувствительны та-
кие сельскохозяйственные культуры как, сахарная свёкла и кукуруза, а 
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также культуры со стержневой корневой системой: подсолнечник, го-
рох, соя, рапс и другие.

Обсуждение результатов. Частым фактором влияющий на пе-
реуплотнения почвы, на предприятиях, является большое количество 
проходов тяжёлой сельскохозяйственной техники. Решением этой про-
блемы является использование комбинированных агрегатов, а также 
тракторных колес низкого давления.

Польза комбинированных агрегатов в сельском хозяйстве заклю-
чается в том, что они позволяют выполнить ряд технологических опера-
ций за один проход трактора [2].

Рассмотрим существующие преимущества комбинированных 
агрегатов:

	y Минимизация уплотнения почвы при проходе, по ней, техники.
	y Снижение расходов топлива и трудозатрат на проведение работ, 

что увеличивает энергоэффективность и продуктивность деятельности 
предприятия.

	y Сокращение сроков выполнения полевых работ, что важно при не-
стабильных погодных условиях. 

	y Эффективное крошение и рыхление почвы в большом диапазоне 
глубин (до 30–35 см в зависимости от агрегата), что оптимизирует во-
дный режим почвы. 

	y Распределение пожнивших корневых остатков по всему профилю 
почвы на всю глубину обработки.

Одним из примеров такого комбинированного агрегата является 
культиватор «Твист- 8» (рисунок 1).

Рисунок 1 – Схема навесного предпосевного культиватора «ТВИСТ-8»
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Применение культиватора Твист-8 позволяет уменьшить число 
проходов в трое, благодаря этому снижается переуплотнение почвы 
колесами тракторной техники. Но современные культиваторы имеют 
недостатки в своей конструкции. 

В данном культиваторе установлены планчатые катки (рисунок 2) 
[3]. Такие катки при применении в составе комбинированного агрегата, 
также и в качестве отдельных самостоятельных агрегатов не обеспечи-
вают оптимальную структуру почвы, что негативно сказывается на ро-
сте и развитии культурных растений [4–7].

Рисунок 2 – Почвообрабатывающих каток в составе комбинированного  
агрегата «ТВИСТ-8»

После анализа проблемы переуплотнения и положительные сторо-
ны использования комбинированных агрегатов, были выявлены недо-
статки представленной конструкции, а именно его отдельных рабочих 
элементов. Примерами таких элементов являются планчатые почвооб-
рабатывающие катки, применяемые в комбинированных агрегатах [8, 9].

В результате, нами представлена совершенно новая конструкция 
почвообрабатывающего катка (рисунок 3), не имеющего аналогов, ко-
торая позволит обеспечить качественную обработку почвы, в соответ-
ствии с агротехническими требованиями. 

Рисунок 3 – Почвообрабатывающий каток

Каток выполнен в виде пустотелого цилиндра, состоящего из 
вертикальных дисков и установленными между ними планками пря-
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моугольного сечения, что по своей конструкции напоминает штатный 
каток комбинированного агрегата «ТВИСТ-8», но главное отличие 
разработанного катка является наличие установленных между планок 
прямоугольного сечения перфорированных желобов, а отверстия в же-
лобах выполняются в соответствие с агротехническим размером комка 
почвы. Благодаря этим элементам увеличивается рабочая поверхность 
катка, тем самым обеспечивая лучшее крошение комков почвы до агро-
технических требований. Так же такая конструкция позволяет более 
равномерно распределения веса катка и комбинированного агрегата на 
почву, тем самым избежать её переуплотнения

Выводы. Проблема переуплотнения почвы является серьёзной 
для сельского хозяйства, поскольку она негативно влияет развитие кор-
невой системы растений и водно-физических свойств почвы, а также 
на урожайность. Для решения этой проблемы необходимо применять 
комбинированные агрегаты, снижать давление колёс сельскохозяй-
ственной техники на почву и переходить к природоподобным системам 
земледелия, таким как использование органических удобрений и увели-
чение посевов многолетних трав. Только комплексный подход поможет 
предотвратить дальнейшее ухудшение состояния почв и сохранить их 
плодородие для будущих поколений.
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Реферат. Выполнен анализ влияния разнокачественности роста и развития сель-
скохозяйственных культур на общую урожайность. Разнообразие темпов роста спо-
собствует более гибкой адаптации растений к изменениям окружающей среды и по-
вышает устойчивость к засушливым периодам и колебаниям количества осадков. На 
примере пшеницы, кукурузы и подсолнечника продемонстрировано, что использование 
сортов с разными сроками созревания и корневыми системами позволяет оптимизиро-
вать использование водных ресурсов, улучшить качество почвы и снизить эрозионные 
процессы. Использование биотехнологических методов селекции для создания генетиче-
ски разнообразных культур снижает уязвимость растений к болезням и вредителям, 
повышая урожайность на 20% по сравнению с монокультурами. Кроме того, примене-
ние современных технологий, таких как использование дронов и точного земледелия, 
способствует своевременному выявлению и устранению проблем, связанных с ростом 
растений, повышая урожайность на 5-10%. Предложены конструкции почвообрабаты-
вающих катков, формирующих волновой рельеф поверхности поля, что обеспечивает 
неоднородность всходов и, как следствие, формирует дружную конкуренцию, что спо-
собствует более быстрому развитию и повышению урожайности
Ключевые слова: разнокачественность роста и развития, урожайность, агрономиче-
ские показатели, сельскохозяйственные культуры, технологии, почвообрабатываю-
щий каток
Summary. The effect of the heterogeneity of the growth and development of agricultural crops on 
the overall yield has been studied. A variety of growth rates contributes to a more flexible adaptation 
of plants to environmental changes and increases their resistance to dry periods and fluctuations 
in precipitation. Using the example of wheat, corn and sunflower, it has been demonstrated 
that the use of varieties with different maturation periods and root systems makes it possible to 
optimize the use of water resources, improve soil quality and reduce erosion processes. The use of 
biotechnological breeding methods to create genetically diverse crops reduces the vulnerability of 
plants to diseases and pests, increasing yields by 20% compared with monocultures. In addition, 
the use of modern technologies, such as the use of drones and precision farming, contributes to 
the timely identification and elimination of problems related to plant growth, increasing yields 
by 5-10%. Designs of tillage rollers are proposed that form a wave relief of the field surface, which 
ensures heterogeneity of seedlings and, as a result, forms friendly competition, which contributes to 
faster development and higher yields
Key words: heterogeneity of growth and development, productivity, agronomic indicators, 
agricultural crops, technologies, tillage rink

Введение. В условиях роста мирового населения и изменения кли-
матических условий обеспечение продовольственной безопасности ста-
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новится одним из приоритетных направлений развития сельского хозяй-
ства [1-3]. Одним из перспективных методов повышения урожайности 
является обеспечение разнокачественности роста и развития растений. 
Разносторонний подход к темпам роста и развития позволяет более эф-
фективно использовать агротехнические ресурсы, повышать устойчи-
вость культур к периоду неблагоприятных погодных условий и миними-
зировать риски урожайных потерь. Мы рассмотрели современные подхо-
ды к обеспечению разнокачественности роста растений, анализируя су-
ществующие исследования и предлагая рекомендации для практического 
применения в сельскохозяйственном производстве [4-8].

Объекты и методы исследований. В качестве объектов исследо-
вания выбраны основные сельскохозяйственные культуры: пшеница, 
кукуруза и подсолнечник. Эти культуры характеризуются высокой эко-
номической значимостью и широким распространением в различных 
природно-климатических зонах (регионы с повышенной засушливо-
стью и частыми осадками) и на различных типах почв (чернозём, сугли-
нистые, песчаные).

Основные методы исследований:
1. Анализ вторичных данных: сбор и систематизация статистиче-

ских данных о росте и урожайности выбранных культур из открытых 
источников, включая государственные статистические ведомства и на-
учные публикации.

2. Генетический анализ: исследование генетических факторов, 
влияющих на вариативность темпов роста, с целью выявления генов, 
ответственных за быстрое и медленное развитие растений.

3. Анализ агрегатов, предназначенных для обработки почвы: опре-
деление оказываемого влияния тех или иных агрегатов на разницу раз-
вития сельскохозяйственных культур.

Обсуждение результатов. Результаты исследования показывают, 
что обеспечение разнокачественности роста и развития растений поло-
жительно влияет на общую урожайность сельскохозяйственных куль-
тур. В регионах с переменчивыми климатическими условиями, разно-
образие темпов роста способствует более гибкой адаптации растений 
к изменениям окружающей среды. Например, в случае пшеницы при-
менение сортов с разными сроками созревания позволило обеспечить 
выживаемость и, следовательно, повысить урожайность в засушливых 
условиях. Некоторые сорта успевали завершить жизненный цикл до на-
чала засушливых месяцев, обеспечивая стабильный результат даже при 
неблагоприятных условиях [9-12].

Аналогичные результаты были получены при выращивании ку-
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курузы. Разнообразие фаз роста обеспечивало устойчивость к частым 
изменениям осадков, поскольку разные стадии развития растения об-
ладали различными потребностями в воде и питательных веществах. 
Это позволяло более рационально использовать доступные водно-воз-
душные ресурсы и снизить риск потери или снижения урожайности из-
за недостатка влаги.

В случае подсолнечника разнокачественность роста способство-
вала улучшению качества почвы и снижению эрозионных процессов. 
Разные сорта с различными корневыми системами способствовали 
лучшему удержанию влаги и питательных веществ в почве, что в целом 
улучшало ее структуру и плодородие.

Использование биотехнологических методов селекции показало, 
что генетическое многообразие способствует снижению уязвимости 
растений к заболеваниям и вредителям. Экспериментальные поля, где 
применялась разнокачественность роста, показали на 20% более вы-
сокие показатели урожайности по сравнению с монокультурами. Это 
связано с тем, что разнообразие темпов роста помогает избежать син-
хронных потерь урожая при возникновении эпидемий или нашествия 
вредителей.

Кроме того, применение современных технологий, а именно ис-
пользование дронов для мониторинга состояния растений, примене-
ние точного земледелия позволяет своевременно выявлять и устранять 
проблемы, связанные с ростом растений и развитием. Это способствует 
увеличению урожайности на 5-10 %.

Также разнокачественность роста и развития сельскохозяйствен-
ных культур может достигаться благодаря волновому рельефу, сформи-
рованному на поверхности поля после прикатывания почвообрабаты-
вающими катками. Нами предложены конструкции таких сельскохо-
зяйственных агрегатов (рисунок 1), которые способны формировать 
форму волны на поверхности почвы. Это достигается за счет рабочей 
поверхности, с профилем выполненным в виде сегмента. После прика-
тывания предлагаемыми катками на поверхности почвы образуются 
гребни и впадины, за счет которых и обеспечивается разница в про-
гревании и освещенности растений с разных боковых частей. Помимо 
этого, во впадинах скапливается влага, необходимая для начального 
развития семян культурных растений. Всё это обеспечивает увеличение 
различия в развитии всходов культур, что в последствии приводит к 
дружественному росту и повышению урожайности.
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Рисунок 1 – Катки, формирующие волновой рельеф

Выводы. Разнокачественность роста и развития растений является 
эффективным способом повышения урожайности и качества сельскохо-
зяйственных культур. Оптимальное сочетание удобрений, правильный 
режим полива, подбор сортов и гибридов, а также применение современ-
ных технологий способствуют значительному увеличению урожайности, 
что является приоритетной задачей для работников аграрной сферы. 
Внедрение в сельскохозяйственные организации почвообрабатывающих 
катков, формирующих волновой рельеф, является еще одним очень дей-
ственным способом для обеспечения разнокачественности роста и раз-
вития растений на начальных стадиях, что позволит повысить выживае-
мость культурных растений в экстремальных погодных условиях, а также 
повысить урожайность возделываемых культур.

Литература:
1.	 Исследование прутково-кольчатого катка в производственных условиях 

/ В. Е. Прошкин, В. И. Курдюмов, Р. В. Богатский [и др.] // Наука в центральной 
России. – 2024. – № 5(71). – С. 76-85. – DOI 10.35887/2305-2538-2024-5-76-85. – 
EDN WQFNCH.

2.	 Исследования пружинно-волнового катка в полевых условиях /  
В. Е. Прошкин, В. И. Курдюмов, Е. Н. Прошкин, Р. В. Богатский // Вестник Улья-
новской государственной сельскохозяйственной академии. – 2023. – № 3(63). –  
С. 224-229. – DOI 10.18286/1816-4501-2023-3-224-229. – EDN WOEWJZ.



105

МОЛОДЫЕ УЧЁНЫЕ: 
ПРЕЕМСТВЕННОСТЬ НАСЛЕДИЯ, ВЗГЛЯД В БУДУЩЕЕ

3.	 Анализ результатов полевых исследований пружинно-волнового катка / 
В. Е. Прошкин, В. И. Курдюмов, Е. Н. Прошкин [и др.] // Тракторы и сельхозма-
шины. – 2023. – Т. 90, № 5. – С. 405-412. – DOI 10.17816/0321-4443-567933. – EDN 
KQOJIF.

4.	 Шаронов, И. А. Обоснование формы профиля гребня при возделывании 
пропашных культур по гребневой технологии / И. А. Шаронов, В. В. Курушин, 
В. И. Курдюмов // Вестник Ульяновской государственной сельскохозяйственной 
академии. – 2019. – № 4(48). – С. 23-28. – DOI 10.18286/1816-4501-2019-4-23-28. – 
EDN MJRHIQ.

5.	 Сиднева, И. Е. К обеспечению качества распределения минеральных 
удобрений / И. Е. Сиднева, В. И. Курдюмов // Наука в современных условиях: 
от идеи до внедрения : Материалы Национальной научно-практической кон-
ференции. В 2-х томах, Димитровград, 15–16 мая 2018 года. Том II. – Дими-
тровград: Технологический институт - филиал федерального государственного 
бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Ульянов-
ский государственный аграрный университет имени П.А. Столыпина», 2018. –  
С. 282-285. – EDN YYXLHV.

6.	 Анализ результатов полевых исследований пружинно-волнового катка / 
В.Е. Прошкин, В. И. Курдюмов, Е. Н. Прошкин [и др.] // Тракторы и сельхозма-
шины. – 2023. – Т. 90, № 5. – С. 405-412. – DOI 10.17816/0321-4443-567933. – EDN 
KQOJIF.

7.	 Исследование процесса поверхностной обработки почвы инновацион-
ными катками / И. А. Шаронов, В. И. Курдюмов, В. В. Курушин [и др.] // Техника 
и оборудование для села. – 2021. – № 11(293). – С. 9-13. – DOI 10.33267/2072-
9642-2021-11-9-13. – EDN OHEEXF.

8.	 Зыкин, Е. С. Моделирование процесса первого механизированного ухо-
да за посевами пропашных культур в лабораторных условиях / Е. С. Зыкин,  
В. И. Курдюмов // Вестник Ульяновской государственной сельскохозяйственной 
академии. – 2020. – № 3(51). – С. 6-13. – DOI 10.18286/1816-4501-2020-3-6-13. – 
EDN EWUKBT.

9.	 Неттевич, Э. Д. Селекция и семеноводство яровой пшеницы в Нечерно-
земной зоне РСФСР / Э. Д. Неттевич. — Москва : Россельхозиздат, 1985. — 207 с.

10.	 Петров, В. И. Влияние условий выращивания на формирование урожай-
ности зерновых культур / В. И. Петров // Достижения науки и техники АПК. – 
2020. – Т. 34, № 5. – С. 25-28.

11.	 Филатов, Ф. И. Экологическая селекция в растениеводстве / Ф. И. Фила-
тов. – Киров : Зональный НИИСХ Северо-Востока, 2003. – 280 с.

12.	 Хрипач, В. А. Регуляторы роста растений: практическое применение /  
В. А. Хрипач, Э. А. Ламан, Г. А. Кувшинов. – Минск : Беларуская навука, 2018. – 279 с.



106

СБОРНИК МАТЕРИАЛОВ ВСЕРОССИЙСКОЙ НАУЧНО-ПРАКТИЧЕСКОЙ 
КОНФЕРЕНЦИИ МОЛОДЫХ УЧЕНЫХ И СПЕЦИАЛИСТОВ

УДК 631.82:633.522

СИСТЕМА УДОБРЕНИЙ КОНОПЛИ ПОСЕВНОЙ

Рамазанова Э.Н. – обучающаяся 3 курса бакалавриата направления 
подготовки «Агрохимия и агропочвоведение», (ramazanova_elvina@list.ru),
Еникиев Р.И. – доцент кафедры почвоведения, агрохимии и точного 
земледелия, канд. с.-х. наук, Башкирский ГАУ (enikiev.rafik@mail.ru)
 
Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 
высшего образования «Башкирский государственный аграрный 
университет» (г. Уфа, Россия)

Реферат. В данной статье рассматривается система удобрений конопли посевной 
(Cannabis sativa L.). Акцентируется внимание на специфических потребностях 
растения на различных этапах вегетации. Обсуждаются ключевые элементы пита-
ния в развитии конопли посевной, такие как азот, фосфор и калий. Важную роль в си-
стеме удобрений играют нормы, сроки и технология применения удобрений, а также 
отзывчивость культуры на удобрения
Ключевые слова: конопля посевная, система удобрений, минеральные удобрения, микро-
элементы, урожайность
Summary. This article deals with the fertilisation system of hemp (Cannabis sativa L.). It focuses 
on the specific needs of the plant at different stages of vegetation. The key nutritional elements in 
the development of hemp, such as nitrogen, phosphorus and potassium, are discussed. The rates, 
timing and technology of fertiliser application, as well as the responsiveness of the crop to fertiliser, 
play an important role in the fertiliser system
Key words: sown hemp, fertiliser system, mineral fertilisers, trace elements, yield

Введение. Конопля посевная (Cannabis sativa L.) – однолетнее двудо-
мное растение, является одной из важнейших технических культур, воз-
делывающихся на семена и прядильное волокно. С каждым годом данная 
культура становится всё более востребованной, площади посевов актив-
но увеличиваются. Ожидается, что к 2025 году площадь под технической 
коноплей в России превысит 20 тыс. га. Валовой сбор пеньки Минсельхоз 
ожидает на уровне 10 тыс. тонн, конопляных семян – 15 тыс. тонн.

На сегодняшний день посевы на территории России составляют 
около 17,2  тыс. га. Лидерами по посевным площадям, занятым куль-
турой, являются Пензенская, Ивановская, Челябинская, Курская, Ни-
жегородская области и Республика Мордовия. В Республике Башкор-
тостан посевные площади конопли посевной на 2023 год, по данным 
Бикбаевой Г.Г., составляют 0,89 тыс. га [1, 2].

Целью данной работы является изучение системы удобрений ко-
нопли посевной (Cannabis sativa L.), её потребностей в различных эле-
ментах питания на разных стадиях роста и развития, выявление опти-
мальных подходов к питанию растения с целью повышения урожайно-
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сти, качества и устойчивости к заболеваниям.
Широкую известность конопля посевная получила благодаря сво-

им уникальным свойствам и многогранным применениям, включая 
использование в текстильной, авиационной, пищевой, медицинской, 
автомобильной, судостроительной промышленностях.

Конопляная костра применяется в производстве экологически 
чистых строительных плит и термоизоляционных материалов, а так-
же в мебельной отрасли в качестве наполнителя для мебели, такого как 
матрасы и подушки. Конопляный жмых можно использовать в каче-
стве корма для сельскохозяйственных животных. Он является ценным 
источником белка и энергии, способствует улучшению роста и продук-
тивности животных.

Семена конопли технической являются источником полезных жи-
ров и белков. Они используются для производства масла, протеиновых 
порошков и других пищевых добавок [4, 9].

Конопля посевная обладает большим потенциалом и площади ее 
посевов должны увеличиваться. Для предотвращения снижения каче-
ства и количества коноплепродукции, возникает необходимость разра-
ботки и применения обоснованной системы удобрений, разработанной 
с учётом почвенно-климатических условий и особенностей культуры.

Разработка интегрированной системы защиты семян конопли по-
севной предполагает обеспечение здоровых семян, здоровых культур 
и здоровых урожаев, как и в случае с другими культурами, для произ-
водства продукции хорошего качества без ущерба для агроэкосистем. 
Сегодня ресурсосберегающие технологии предъявляют высокие требо-
вания прежде всего к качеству подготовки семян. Это связано с тем, что 
минимальная обработка почвы приводит к накоплению и выживанию 
вредителей в верхних слоях почвы, что тоже мешает нормальному раз-
витию культуры.

Следует отметить, что конопля посевная имеет достаточно значи-
тельный вынос элементов питания из почвы. При формировании 1 т 
волокна с 1 га посевной площади с урожаем из почвы выносится около 
150-180 кг азота, 30-40 – фосфора, 100-120 кг калия.

Конопля посевная представляет высокие требования к почвам, 
поэтому стоит её размещать на плодородных пойменных землях, пе-
регнойных, осушенных торфяниках и хорошо удобренных влажных 
участках. По данным Всесоюзного научно-исследовательского институ-
та лубяных культур, хорошими предшественниками конопли являются 
сахарная свекла, подсолнечник, картофель, кукуруза при условии сво-
евременного внесения органических и минеральных удобрений. При 
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этом сама культура является так же хорошим предшественником для 
вышеперечисленных культур [5].

Если возникает недостаток органических удобрений в хозяйстве, 
то предшественниками под коноплю посевную следует использовать 
многолетние травы, горох, люпин. 

Хороший урожай может быть получен только на плодородных 
почвах при систематическом внесении органических и минеральных 
удобрений. Для конопли посевной лучше всего подходят супесчаные и 
суглинистые почвы, так как данные почвы хорошо дренируются и обе-
спечивают необходимую аэрацию корней растения. При этом почвы 
должны быть с нейтральной или слегка кислой реакцией. Оптималь-
ный pH для роста конопли посевной составляет от 6,0 до 7,0. Это позво-
ляет растению лучше усваивать питательные вещества [3, 7].

На всех почвах, кроме окультуренных торфяников, конопля хоро-
шо растет и развивается в том случае, если она в течение всего периода 
вегетации в достаточной мере обеспечивается главными элементами 
питания – азотом, фосфором и калием. На окультуренных торфяниках 
конопля больше всего нуждается в калии, затем в фосфоре и, как пра-
вило, не нуждается в азоте. 

При возделывании конопли посевной производят осеннюю обра-
ботку почвы, раннее весеннее боронование и предпосевную подготов-
ку. Основную обработку почвы начинают с зяблевой вспашки.

Таблица 1.  Схема внесения удобрений по фазе роста для конопли посевной

Фаза роста NPK Примечания
Проращивание семян 0:0:0 Не нуждается в подкормке, но для хоро-

шего развития корневой системы мож-
но добавить стимуляторы роста “Эпин”, 
“Циркон” и “Корневин”.

Вегетативный рост 3:1:2 или 
2:1:2

Требуется азот для образования хлоро-
филла и калий для роста новых листьев и 
здоровья стеблей. Так же необходим каль-
ций – для предотвращения деформации 
листьев во время активного роста.

Промежуточная 
стадия

2:1:1 Рекомендуется умеренно использовать 
удобрения с повышенным содержанием 
азота для активного развития междоуз-
лий.
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Цветение 1:3:2 или 
1:4:3

Высокая потребность в фосфоре, кото-
рый способствует активному формиро-
ванию соцветий. Также сохраняется по-
требность в азоте и калии, но вносить их 
можно в меньшем объеме, чем на стадии 
вегетации.

Созревание 0:0:0 Прекратить использование удобрений за 
1-2 недели до сбора урожая и поливать 
растения только чистой водой (с отрегу-
лированным pH).

Система удобрений для конопли посевной должна быть сбаланси-
рованной и учитывать стадии роста растения. 

Азот играет центральную роль в формировании белков, амино-
кислот, нуклеиновых кислот и хлорофилла. Он является строительным 
блоком для роста вегетативной массы растения, включая листья, стебли 
и ветви. Азот необходим для фотосинтеза, процесса, посредством кото-
рого растения преобразуют солнечный свет в энергию. Дефицит азота 
проявляется в пожелтении нижних листьев (хлороз), замедлении роста, 
опадании листьев и общей слабости растения. Переизбыток азота мо-
жет привести к чрезмерному росту зеленой массы в ущерб цветению и 
снижению устойчивости к болезням [8, 10].

Азотные удобрения для конопли посевной рекомендуется вносить 
на стадии вегетации. Она начинается, когда у рассады появляется по 
3–4 настоящих листа (на третьей или четвёртой неделе). На этом этапе 
можно внести удобрение с NPK в соотношении 2:1:2 или же 3:1:2, если 
сорт более требователен.  

К середине вегетации (примерно через шесть недель после про-
растания семян) в промежуточной стадии нужно снизить концентра-
цию фосфора и калия в соотношении 2:1:1. 

Источниками азотных удобрений могут быть мочевина, аммиачная 
селитра, сульфат аммония и органические удобрения (компост, навоз, 
травяные настои). При внесении удобрений важно не превышать реко-
мендованную дозировку. Лучше начать с 25% от предлагаемой дозы и по-
вышать это количество постепенно, наблюдая за состоянием растений. 

Фосфор играет ключевую роль в энергетическом обмене растения, 
участвуя в процессах фотосинтеза, дыхания и транспорта питательных 
веществ. Он необходим для развития корневой системы, особенно на 
ранних стадиях роста. Высокая потребность в фосфоре возникает на 
стадии цветения, он важен для формирования цветков и семян. Следо-
вательно, на этом этапе соотношение NPK будет 1:3:2 или же 1:4:3 [9, 11].
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На протяжении вегетации и стадии цветения фосфор поглощает-
ся медленно и в основном находится в листьях, а концу стадии цветения 
более 70% фосфора в растении находится в семенах. 

Дефицит фосфора у конопли посевной проявляется в замедлении 
роста, темно-зеленой или красновато-фиолетовой окраске листьев, а 
также слабом развитии корневой системы.

При недостатке фосфорных удобрений для конопли посевной 
рекомендуется вносить суперфосфат, двойной суперфосфат, костную 
муку, фосфоритную муку и органические удобрения (компост, перег-
ной).

Калий играет важную роль в регулировании водного баланса ко-
нопли посевной, активирует ферменты, необходимые для многих мета-
болических процессов, и повышает устойчивость к болезням, засухе и 
другим стрессам. Он также необходим для формирования плотных и 
качественных соцветий. Дефицит калия проявляется в пожелтении кра-
ев листьев (краевой ожог), скручивании листьев вверх, слабых стеблях 
и низкой устойчивости к болезням [6, 12].

Фосфорные и калийные удобрения рекомендуется вносить во вре-
мя зяблевой вспашки, а азотные - до или во время посева. 

Стоит отметить, что урожайность конопли посевной увеличивает-
ся при внесении калийных удобрений только в годы с плохими погод-
ными условиями. 

К распространенным калийным удобрениям относятся сульфат 
калия, хлорид калия (используется с осторожностью из-за содержания 
хлора), древесная зола, калимагнезия, органические удобрения (ком-
пост, зола). Но для лучшего качества волокна конопли посевной следует 
использовать сернокислый калий.

Немаловажную роль для конопли посевной, как и для многих дру-
гих культур, играют органические удобрения. Они являются отличным 
источником питательных веществ, улучшают структуру почвы и стиму-
лируют развитие полезной микрофлоры. Они обеспечивают более мед-
ленное и устойчивое поступление питательных веществ, чем минераль-
ные удобрения, и способствуют созданию более здоровой и устойчивой 
экосистемы в почве.

Опытами и практикой коноплесеющих хозяйств установлено, что 
эффективность навоза в значительной степени зависит от срока и места 
его внесения. Лучшим сроком внесения навоза под коноплю является 
осень. Осеннее внесение навоза обеспечивает хорошее разложение его 
в почве, вследствие чего конопля в период интенсивного роста лучше 
снабжается питанием, в том числе большим количеством азота. Навоз 
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необходимо компостировать перед использованием, чтобы избежать 
ожогов корней и распространения болезней [3, 12].

Для улучшения структуры почвы и повышения её влагоудерживаю-
щей способности можно вносить компост перед посадкой, для подкорм-
ки в течение вегетационного периода и для мульчирования почвы вокруг 
конопли посевной. Компост - это перегнившая органическая масса, полу-
ченная в результате разложения растительных и животных отходов. Он яв-
ляется универсальным органическим удобрением, содержащим широкий 
спектр питательных веществ, включая N, P, K, Ca, Mg, S и микроэлементы.

Для такого же эффекта можно вносить перегной перед посадкой 
или для подкормки конопли посевной в течение всего вегетационного 
периода. Перегной – это хорошо перепревший навоз животных, чаще 
всего крупного рогатого скота, лошадей или птицы. Это один из самых 
ценных органических удобрений, особенно богат азотом. 

В посадочную яму при посеве конопли посевной можно исполь-
зовать костную муку. Она представляет собой продукт переработки 
костей животных. Является богатым источником фосфора и кальция, 
обеспечивающих хорошее развитие корневой системы и укрепление 
клеточных стенок конопли посевной. 

Помимо первичных макроэлементов (N, Р и К), оцениваются по-
требности конопли посевной во вторичных макроэлементах, включая 
кальций (Са), магний (Mg) и серу (S).

Поглощение кальция увеличивается на протяжении всей вегета-
тивной стадии, и в основном содержится в волокне, стеблях и листьях. 
Кальций укрепляет клеточные стенки, магний является компонентом 
хлорофилла, а сера участвует в синтезе аминокислот.

Дефицит кальция проявляется в деформации молодых листьев, 
дефицит магния отслеживается в межжилковом хлорозе листьев, а де-
фицит серы можно заметить в общем пожелтении листьев.

Микроэлементы, хоть и необходимые в значительно меньших ко-
личествах, играют ключевую роль в различных физиологических про-
цессах, определяющих здоровье, урожайность и качество конечного 
продукта. Железо, марганец, цинк, медь, бор, молибден участвуют в 
различных физиологических процессах. Так, железо необходимо для 
синтеза хлорофилла, оно участвует в дыхании растений и метаболизме 
азота. Марганец и медь играют важную роль в фотосинтезе, дыхании и 
активируют ферменты. Цинк участвует в синтезе гормонов роста (аук-
синов), ферментов и белков. Бор необходим для развития точек роста, 
цветения и плодоношения, а также для транспорта сахаров. Молибден 
нужен для фиксации азота и участия в метаболизме нитратов [13, 14].
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Дефицит микроэлементов проявляется в различных симптомах, 
таких как хлороз, деформация листьев и задержка роста. Все это при-
водит к замедлению роста и развития растения, к повышению воспри-
имчивости культуры к болезням и вредителям, и, в конечном итоге, к 
снижению урожайности.

Заключение. Таким образом, система удобрений для конопли по-
севной является важным фактором, влияющим на её рост, развитие и 
качество продукции. Эффективная система удобрений должна учиты-
вать потребности растения на разных стадиях развития, обеспечивать 
сбалансированный набор макро- и микроэлементов, адаптироваться к 
условиям выращивания и основываться на мониторинге состояния рас-
тений. Применение правильной системы удобрений позволяет достичь 
оптимального роста и развития конопли, максимизировать урожай-
ность и улучшить качество продукции. Важно помнить, что чрезмерное 
использование удобрений может привести к негативным последствиям 
для окружающей среды, поэтому необходимо соблюдать баланс и сле-
дить за состоянием почвы. 
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Аннотация: В данной статье перед нами стояла цель исследования в изучении перспек-
тивного исходного материала, а так же задача по оценке морфометрических параме-
тров сортообразцов сои, в статье представлены результаты измерений сои коллекции 
ФГБНУ ВИГРР им. Н.И. Вавилова, а так же преимущество возделывания данной куль-
туры в засушливых регионах Нижнего Поволжья. Так же описание результатов изуче-
ния перспективных исходных материалов для дальнейшего изучения
Ключевые слова: соя, высота растения, высота прикрепления нижнего боба, сортоо-
образцы
Abstract: In this article, we had the goal of studying promising source material, as well as the task 
of assessing the morphometric parameters of soybean varieties, the article presents the results of 
measurements of soybean collection of the FGBNU VIGRR named after N.I. Vavilov, as well as the 
advantage of cultivating this crop in the arid regions of the Lower Volga region. Also, a description 
of the results of studying promising source materials for further study
Key words: soybean, plant height, height of lower bean attachment, varieties

Введение. Соя является наиболее ценной и широко распростра-
ненной зернобобовой культурой в мире. Ее основное преимущество 
заключается в высоком содержании белка (35-45 %), который по своему 
аминокислотному составу приближается к белкам животного проис-
хождения, а также в наличии масла (18-25%), отличающегося хороши-
ми вкусовыми качествами. Эффективная комбинация этих элементов 
с углеводами, витаминами и минералами обеспечивает разнообразное 
использование сои в животноводстве, производстве пищи и техниче-
ских целях. [1]

Разработка сортов северного экотипа сделала возможным возде-
лывание сои в Центральном регионе России. Глобальные изменения 
климата и природные катаклизмы, связанные с экстренными погод-
ными явлениями, имеют значительное влияние на производственный 
процесс и формирование урожая сельскохозяйственных культур. Как 
и другие растения, соя подвержена стрессам, возникающим из-за из-
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менений условий погоды во время формирования урожая. Хотя были 
созданы раннеспелые сорта сои с высоким генетическим потенциалом, 
иногда наблюдается снижение урожайности и её нестабильность в Цен-
тральном Нечерноземье России. [1]

Для достижения устойчивой продовольственной безопасности в 
стране необходимо увеличить площадь, так же важно подобрать сорта, 
которые имеют устойчивость к засухе среди зернобобовых. Создание 
новых адаптированных сортов, сделает возможным эффективно рас-
пределять культуры по регионам в соответствии с их биологическими 
потребностями. [3]

За счет разработки новых сортов, которые будут учитывать мест-
ные условия и оптимально использовать почвенно-климатические 
ресурсы, даст возможность увеличить посевные площади и улучшить 
урожайности сои. Важный аспект селекционного процесса состоит в 
проведении комплекса мероприятий для управления генетической из-
менчивостью. [3,4]

В условиях континентального климата урожайность сои из других 
регионов зависит как от количества осадков и температуры окружаю-
щей среды, так и от временной динамики распределения влаги. Наи-
большая потребность в влаге у сои наблюдается в июле, когда форми-
руются репродуктивные органы. Ключевым показателем технологично-
сти сорта является высота растений и высота прикрепления нижнего 
боба. [5]

Объекты и методы исследований. Материалом для написания 
статьи послужили результаты по морфометрическим параметрам в 
процессе работы в селекционном питомнике ФГБНУ РосНИИСК «Рос-
сорго» исследования проводились по методике Доспехов Б.А. Методи-
ка полевого опыта (с основами статистической обработки результатов 
исследований) [2] в 2024 году изучалось 15 коллекционных образцов по 
морфометрическим показателям, в процессе работы отмечали высоту 
растения и высоту прикрепления нижнего боба (рисунок 1).

Обсуждения результатов. В ходе проведенных исследований 
были выявлены варианты (44%), которые выделились по высоте расте-
ний и превысили или были равны среднему значению, а именно: КСХИ 
737-70 cм; 843-20-2-69 см, Зарница-126 см; Pin GD 4192-78 см; Pin GD 
4195-77 см, Славия-86 см, Вита-90 см, Мисула 1092-79 см.

Стоит отметить варианты у которых высота растения была близка 
к среднему значению 67 см, и составили (33%), а именно: Рось-55 см, 
Дун-дуна47-IB, Тимирязевская 122-53см, Нордик-138-51 см, Унга ОС-55 
см, Саяна-64 см.
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Рисунок 1. Морфометрические параметры сои

Были отмечены варианты у которых увеличение высоты при-
крепления нижнего боба сочеталась с оптимальной высотой расте-
ний (38,8%), а именно: КСХИ 737-72 см и 16 см; Pin GD 4192-79 см и  
23,6 см; Pin GD 4195-77 см и 18 см; Славия-86 см и 23 см; Вита-90 см и  
23 см, Мисула 1092 79 см и 20 см, Вецауцес 45 см и 20 см.

По высоте прикрепления нижнего ниже среднего значения было 5 
вариантов (28%), а именно Дун-нун 47-1В-11 см, Тимирязевская 122-5 см, 
Тимирязевская 144-9 см, 843-20-2-6 см, Natsunoka-7 см, Унга ОС-7 см.

Значение признака (min…max) по длине стебля составило 36,33-
126,6 см.

Значение признака (min…max) по высоте прикрепления нижнего 
боба составило 5,5-23,8 см.

Выводы. По оценке морфометрических параметров были выделе-
ны сортообразцы сои (44%), которые выделились по высоте растений и 
превысили или были равны среднему значению, по прикреплению ниж-
него боба, а именно: КСХИ 737-70 cм и 16 см; 843-20-2-69 см и 6 см; Pin 
GD 4192-78 см и 24 см; Pin GD 4195-77 см и 18 см; Славия-86 см и 23 см; 
Вита-90см и 24см, Мисула 1092-79 см и 20 см.

Так же отмечены варианты у которых увеличение высоты прикре-
пления нижнего боба в сочетались с оптимальной высотой растений 
(38,8%), а именно: КСХИ 737-72 см и 16 см; Pin GD 4192-79 см и 23.6 см; 
Pin GD 4195-77 см и 18 см; Славия-86 см и 23 см; здесь же стоит отме-
тить образец (Вита) высота растения составила 90 см, высота прикре-
пления нижнего боба 23 см.

Так же стоит отметить вариант (13%) у которого высота прикре-
пления была ниже среднего значения, но по высоте растения он превы-
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сил среднее значение, а именно: 843-20-2-69 см.
Стоит отметить, что такой показатель, как увеличение высоты 

крепления нижнего боба позволит сократить потери при механизиро-
ванной уборки урожая. 

Итогом изучения сои по основным хозяйственно ценным призна-
кам является набор сортообразцов, выделившихся по определенным 
показателям. 

С целью повышения эффективности селекционного процесса с 
соей в условиях Нижнего Поволжья рекомендуется использовать сле-
дующие источники из коллекции ВИР им. Н.И. Вавилова:

	– высота расстений: КСХИ 737-70 cм; 843-20-2-69 см, Зарница-126 см; 
Pin GD 4192-78 см; Pin GD 4195-77 см, Славия-86 см, Вита-90 см, Мисула 
1092-79 см.

	– увеличение высоты прикрепления нижнего боба в сочетании с оп-
тимальной высотой растений: КСХИ 737-72 см и 16 см; Pin GD 4192  
79 см и 23.6 см; Pin GD 4195-77 см и 18 см; Славия-86 см и 23 см;  
Вита-90 см и 23 см.

Таким образом, изучение сортообразцов нута в степных полуза-
сушливых условиях Нижнего Поволжья показало их приспособлен-
ность и достаточно высокую эффективность для выращивания в дан-
ных условиях.
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Реферат. Охрана окружающей среды в генеральном плане Старобабичевского сельсо-
вета Кармаскалинского  района  Республики Башкортостан состоит из следующих 
пунктов: охрана воздушного бассейна; охрана водных ресурсов; охрана почв, расти-
тельности, лесов; санитарная отчистка территории. Каждый из разделов содержит 
определенную информацию, полученную при анализе существующих и проектируемых 
объектов. На основании полученной информации составляются требования направ-
ленных на ограничение отрицательного влияния на природу и поселения, расположен-
ные в радиусе возможного негативного воздействия
Ключевые слова: охрана, границы, проект, зоны, земля, территория, генеральный план, 
благоустройство, водоохранная зона
Suummary. Environmental protection in the general plan of the Starobabichevsky village Council 
of the Karmaskalinsky district of the Republic of Bashkortostan consists of the following items: 
protection of the air basin; protection of water resources; protection of soils, vegetation, forests; 
sanitary cleaning of the territory. Each of the sections contains certain information obtained during 
the analysis of existing and projected facilities. Based on the information received, requirements are 
drawn up aimed at limiting the negative impact on nature and settlements located within the 
radius of possible negative impact
Key words: security, borders, project, zones, land, territory, master plan, landscaping, water 
protection zone

Введение. Предложения по охране окружающей среды направле-
ны на улучшение микроклимата населенных пунктов - защиту воздуха, 
водоемов, почв от загрязнения промышленными выбросами и авто-
транспортом, снижение уровня шумов, освоение не пригодных для за-
стройки территорий. Все это приведет к стабилизации экологического 
равновесия, эффективному и функциональному развитию всех отрас-
лей хозяйства.

По природным условиям территория поселения относится к лесо-
степной зоне Русской равнины к подзоне типичной лесостепи. 

По климатическим условиям территория поселения относится к 
умеренно – влажному теплому агроклиматическому району. Климат те-
плый, незначительно засушливый.
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Природные условия обуславливают проявление водной и ветро-
вой и эрозии почв.

Рельеф местности в целом по району волнисто-увалистый, ослож-
ненный наличием карстовых проявлений и оврагообразованием. 

Доминируют лесостепные агроландшафты. Коренные леса пред-
ставлены смешанными широколиственными с преобладанием липы, 
липово-дубовыми и дубовыми насаждениями.

Гидрография рассматриваемой территории представлена рекой 
Карламан (левый приток Белой) и ее притоками.

Исходя из необходимости достижения экологического баланса 
проектируемой территории, можно определить основные направления 
экологической деятельности.

1.	 Мероприятия по защите окружающей среды за счет реализации 
архитектурно-планировочных, инженерно-технических и организаци-
онных решений.

2.	 Мероприятия, направленные на воссоздание ресурсов терри-
тории.

	– природовосстановленные;
	– природообразующие.	

 Архитектурно-планировочное решение проектируемых населен-
ных пунктов основано на комплексной оценке существующего состоя-
ния среды.

Охрана воздушного бассейна. Охрана воздушного бассейна 
включает мероприятия, обеспечивающие сокращение массы вредных 
для человека и окружающей природной среды веществ, выбрасываемых 
от стационарных и динамических источников.

Мероприятия по охране воздушного бассейна предусматривают:
	– проведение эко реконструкции существующих промпредприятий. 

Эко реконструкция в первую очередь включает внедрение комплекса 
мероприятий по минимизации экологического ущерба деятельности 
этих предприятий.

	– повышение культуры производства на промышленных и сельскохо-
зяйственных предприятиях;

	– установка оборудования для улавливания и обезвреживания вред-
ных выбросов на всех источниках загрязнения (сухие и мокрые пылеу-
ловители, газоочистные сооружения, дымососы и пр.);

	– доведение технического уровня существующих дорог в соответ-
ствии с ростом интенсивности движения;

	– максимальное озеленение поселковых территорий, в том числе са-
нитарно-защитных зон;
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	– благоустройство дорог в населенных пунктах;
	– обеспечение нормируемых санитарно-защитных зон при размеще-

нии новых и реконструкции (техническом перевооружении) существу-
ющих производств;

	– организация СЗЗ от объектов:
	y сельскохозяйственного производства;
	y коммунально-бытовых.
	– организация зон санитарного разрыва:
	y от автомагистралей;
	y от магистральных продуктопроводов (рисунок 1)

Рисунок 1 – Схема границ зон с особыми условиями использования территории
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Охрана водных ресурсов. Для водных объектов водоохранные 
зоны устанавливаются в соответствии со ст. 64 и 65 Водного Кодекса РФ 
№ 74 – ФЗ от 03.06.2006 гг..[1]. Границы и размер водоохранных зон (ВЗ) 
водных объектов, их прибрежных защитных (ПЗП) и береговых полос 
(БП) на территории сельского поселения Старобабичевский сельсовет 
представлены на рисунке 1 и в Таблице 1.

Таблица 1.  Размер водоохранных зон (ВЗ) водных объектов, их прибрежных 
защитных (ПЗП) и береговых полос (БП) на территории сельского поселения 

Старобабичевский сельсовет

№ Наименование 
реки

Протяжен-
ность реки, 

км

Ширина 
водоохран-
ной зоны, 

м

Ширина 
прибрежной 

защитной 
полосы, м

Ширина 
береговой 
полосы, м

1 Кызыляр 3 50 50 5

Проектируемая ливневая канализация позволит исключить за-
грязнения рек поверхностными стоками.

Поэтапный полный охват села бытовой канализацией с обязатель-
ной очисткой загрязненных сточных вод перед выпуском, строитель-
ство очистных сооружений, также будут способствовать решению эко-
логических задач.

 В соответствии со статьей 6 Водного кодекса Российской Феде-
рации Полоса земли вдоль береговой линии водного объекта общего 
пользования (береговая полоса) предназначается для общего пользова-
ния.   Ширина береговой полосы водных объектов общего пользования 
составляет 20 м, за исключением береговой полосы каналов, а также рек 
и ручьев, протяженность которых от истока до устья не более, чем 10 
км. Ширина береговой полосы каналов, а также рек и ручьев, протяжен-
ность которых от истока до устья не более, чем 10 км, составляет 5 м. 
Каждый гражданин в праве пользоваться (без использования механи-
ческого транспортного средства) береговой полосой водных объектов 
общего пользования для передвижения и пребывания около них, в том 
числе для осуществления любительского и спортивного рыболовства и 
причаливания плавучих средств целей.

 В границах зон затопления, подтопления запрещается:
	– использование сточных вод в целях регулирования плодородия 

почв;
	– размещение кладбищ, скотомогильников, мест захоронение отходов 

производства и потребления, химических, взрывчатых, токсичных, от-
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равляющих и ядовитых веществ, пунктов хранение и захоронение от-
ходов.

	– осуществление авиационных мер по борьбе с вредными организмами.
Границы зон затопления, подтопления определяются уполномо-

ченными Правительством Российской Федерации федеральным ор-
ганов исполнительной власти с участием заинтересованных органов 
исполнительной власти субъектов Российской Федерации и органов 
местного самоуправления в порядке, установленном Правительством 
Российской Федерации.

В СП Старобабичевский сельсовет отсутствуют населенные пун-
кты, включенные в Реестр населенных пунктов Республики Башкорто-
стан, попадающих в зоны подтоплений (затоплений), утвержденных 
Постановлением Правительства РБ от 30.01.2013 №22 [3].

Охрана подземных вод включает в себя защиту подземных вод от 
загрязнения и истощения.

В целях защиты подземных вод от истощения необходимо прове-
дение следующих мероприятий:

	– перевод всех самоизливающихся скважин на крановый режим или их 
своевременная ликвидация;

	– оборудование водозаборных скважин контрольно-измерительной 
аппаратурой;

	– строгое соблюдение режима эксплуатации водозаборов, недопуще-
ние повышения рассчитанных допустимых величин понижения уровня 
подземных вод и дебитов скважин;

	– исключение использования пресных подземных вод для техниче-
ских целей;

	– введение там, где это возможно, оборотного водоснабжения.
В целях охраны подземных вод от загрязнения на водозаборах не-

обходимо:
	– организация зон санитарной охраны вокруг водозаборных сооруже-

ний и поддержание в них соответствующего санитарного режима;
	– своевременная ликвидация (тампонаж) малопроизводительных и 

«сухих» скважин;
	– строительство водозаборных сооружений в строгом соответствии с 

проектно-сметной документацией, согласованной с контролирующими 
органами;

	– осуществление постоянного контроля за химическим составом под-
земных вод и их динамическим уровнем.

Охрана почв, растительности, лесов. Проектом предлагается за-
крыть все существующие   несанкционированные свалки ТКО.
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Территория закрытых свалок подлежит рекультивации. Закрытие 
свалок осуществляется после отсыпки их на проектную отметку, уста-
новленную заданием. Последний слой отходов перед закрытием свалок 
засыпается слоем грунта с учетом дальнейшей рекультивации.

Рекультивация свалок выполняется в два этапа: технический и 
биологический. Технический этап включает в себя исследования сва-
лочного тела и его воздействия на окружающую природную среду, под-
готовку территории свалки к последующему целевому использованию. 
К нему относятся: получение исчерпывающих данных о геологических, 
геофизических, ландшафтно-геохимических, газохимических и других 
условий участка размещения свалки, создание рекультивационного 
многофункционального покрытия, планировка, формирование отко-
сов, разработка, транспортировка и нанесение технологических слоев 
и потенциально плодородныхпочв, строительство дорог, гидротехниче-
ских и других сооружений.

Биологический этап осуществляется вслед за техническим этапом 
и включает комплекс агротехнических и фитомелиоративных меропри-
ятий, направленных на восстановление нарушенных земель.

Основная доля нарушенных земель приходится на районы, в ко-
торых основным направлением хозяйственной деятельности является 
разработка горных месторождений. 

В полосах загрязнения почв вдоль транспортных магистралей не-
обходимо провести посадки защитных полос из газоустойчивых пород 
деревьев и кустарников. Полосы должны быть полностью исключены 
из сельскохозяйственного использования. Лесополосы существенно 
снижают испарение в жаркие месяцы года; установлено их положитель-
ное влияние на засоление почв, на снижение смыва их потоками воды. 

В районе проводится работа по совершенствованию структуры по-
севных площадей и почвозащитной технологии, облесению крутоскло-
нов и залужению сильно эродированных почв, проведение почвозащит-
ных севооборотов, применение специальных приемов обработки почвы, 
внесение оптимальных доз удобрений. Одним из эффективных приемов, 
повышающих почвозащитную роль всех севооборотов, является полос-
ное размещение сельскохозяйственных культур со вспашкой и посевом 
только поперек склона, а в районах ветровой эрозии - перпендикулярно 
направлению господствующих ветров. В зонах водной эрозии в резуль-
тате смывов с полей плодородного слоя почвы резко снижают свою спо-
собность поглощать и удерживать талые и дождевые воды. На пастбищах 
основным противоэрозионным приемом является регулирование выпаса 
в сочетании с улучшением пастбищ в период отдыха.
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Основным направлением охраны почв является борьба с эрозией 
и оврагообразованием. Предусматривается укрепление оврагов защит-
ными лесонасаждениями по откосам, берегам и днищам оврагов.

Охрана зеленых насаждений занимает одно из ведущих мест. К 
числу охранных мероприятий относятся:

	– охрана лесов от пожаров,
	– защита от различных видов вредителей;
	– охрана от самовольных порубок, пастьбы скота;
	– восстановление лесов путем посадки новых саженцев.

Санитарная очистка территории. В настоящее время Поста-
новлением Правительства РБ от 18.02.2014 №61 [4] утверждена Госу-
дарственная программа «Экология и природные ресурсы Республики 
Башкортостан». 

   В соответствии со статьей 13 Федерального закона «Об отходах 
производства и потребления» [2], СанПиН 42-128-4690-88 «Санитарные 
правила содержания территорий населенных мест» [5], Методическими 
рекомендациями о порядке разработки генеральных схем очистки тер-
риторий населенных пунктов Российской Федерации, утвержденными 
постановлением Государственного комитета Российской Федерации по 
строительству и жилищно-коммунальному комплексу от 21.08.2003 N 
152 [6], планирование и дислокация объектов временного накопления 
отходов, нормативное количество транспортных средств для их вывоза, 
мероприятия по удалению отходов из частного сектора, рекреационных 
зон определяются на основе генеральных схем очистки территорий му-
ниципальных образований, которые утверждаются органами местного 
самоуправления не реже чем один раз в пять лет. 

Основными принципами в области обращения с отходами явля-
ются:

1.	 сокращение объемов образования отходов;
2.	 предотвращение образования отходов;
3.	 рециклинг (возвращение в повторное использование для произ-

водства товаров или энергии).
Санитарная очистка территории включает следующие мероприя-

тия:
1.	 сбор и удаление за пределы населенных пунктов твердых комму-

нальных отходов (мусора);
2.	 сбор и удаление жидких отбросов (нечистот и помоев) из зданий, 

не присоединенных к канализации;
3.	 обезвреживание отбросов;
4.	 уборка улиц и площадей;
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5.	 общие мероприятия: устройство баз и подсобных сооружений 
для хранения и обслуживания специального транспорта, сооружение 
общественных уборных.

Мусор из домовладений удаляют путем вывоза специальным му-
соропроводным транспортом по системе планово-регулярной очистки 
не реже чем через 1-2 дня.

Генеральным планом СП Старобабичевский сельсовет в соответ-
ствии с государственной программой «Экология и природные ресурсы 
Республики Башкортостан», утвержденной постановлением Прави-
тельства РБ от 18.02.2014 № 61 [4], а также ранее разработанной «Схе-
мой территориального планирования МР Кармаскалинский район Ре-
спублики Башкортостан» предлагается:

	– разработка «Генеральной схемы очистки территории СП Староба-
бичевский сельсовет МР Кармаскалинский район Республики Башкор-
тостан»

	– строительство на территории СП Старобабичевский сельсовет му-
сороперегрузочного пункта (МПП) и мусоросортировочного участка 
(МСУ) для ТКО;

	– вывоз мусора на полигон ТКО близ с. Прибельский;
	– рекультивация существующих несанкционированных свалок ТКО;
	– организация селективного сбора мусора с разделением на пищевые 

и непищевые отходы. (Этот метод является более эффективным, чем си-
стема раздельного сбора мусора по компонентам. Пищевой мусор идет 
на захоронение и/или компостирование, непищевой – на сортировку). 

Селективный сбор ТКО
На расчетный срок проектом предлагается:

	– организация раздельного сбора пищевых и непищевых отходов;
	– создание на территории населенных пунктов сети приемных пун-

ктов вторичного сырья, в том числе организация передвижных пунктов 
сбора вторичного сырья;

	– создание органами местного самоуправления условий, в том числе и 
экономических, стимулирующих раздельный сбор отходов.

	– при установке контейнеров для раздельного сбора отходов необхо-
димо соблюдение следующих условий:

	– контейнерные площадки должны быть расположены таким образом, 
чтобы жители могли ими воспользоваться по пути на работу, в магазин, 
на остановку общественного транспорта;

	– контейнеры должны быть выкрашены в разные цвета для различ-
ных видов отходов;

	– конструкция контейнеров должны предусматривать, с одной сто-
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роны, удобство пользования, с другой стороны, не допускать попада-
ния внутрь атмосферной влаги, по мере возможности препятствовать 
размещению «чужого» вида отходов (например, с помощью различной 
формы входных отверстий).

	– пункты сбора и обработки отходов для вторичного использования 
(ОВИ) размещаются в пределах территорий, отведенных под размеще-
ние жилищно-эксплуатационных служб поселения. 

Раздельный сбор отходов позволяет добиться значительного со-
кращения объемов ТКО, уменьшает число стихийных свалок, оздорав-
ливает экологическую обстановку, позволяет получить ценное вторич-
ное сырье для промышленности.

Выводы. Данные, расположенные в разделе «Охрана окружающей 
среды» генерального плана, являются основой экологического обосно-
вания и выбора приоритетных направлений использования, развития и 
реконструкции территорий. Требования по охране окружающей среды 
направлены на: улучшение качества атмосферного воздуха, охрана во-
дных ресурсов и снижение загрязнения почв.
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Реферат. В статье представлены данные о результатах влияния высокобелковой 
кормовой добавки на гематологические показатели баранчиков эдильбаевской породы. 
Основной рацион во всех исследуемых группах был идентичен и различался лишь коли-
чеством вводимой добавки в процентном соотношении. Использование в рационе высо-
кобелковой кормовой добавки оказало положительный эффект на показатели крови в 
опытных группах
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Summary. The article presents data on the results of the effect of a high-protein feed additive 
on the hematological parameters of sheep of the Edilbaev breed. The basic diet in all the studied 
groups was identical and differed only in the amount of the administered supplement in percentage 
terms. The use of high-protein feed additives in the diet had a positive effect on blood counts in the 
experimental groups
Keywords: feed additive, blood counts, sheep, edilbaev breed

Введение. Кровь является важной частью организма, объеди-
няющей все системы органов в единое целое, и служит неотъемлемой 
средой, в которой осуществляются процессы жизнедеятельности ор-
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ганизма. Данная ткань состоит из жидкой среды – плазмы и формен-
ных элементов, таких как: эритроциты, лейкоциты, тромбоциты [1]. 
Помимо выше названных компонентов крови в ней содержатся белки, 
жиры, углеводы, витамины, гормоны, минеральные элементы, а также 
конечные продукты обмена веществ. Состав крови животных зависит 
от пола, возраста, физиологического состояния и полноценности корм-
ления [3, 7].

Гематологические показатели животных напрямую зависят от пол-
ноценности кормления и отвечают за физиологическое состояние и ме-
таболизм в организме [2]. В связи с этим применение высокобелковой 
кормовой добавки представляет определенный научный и практический 
интерес, а также способствует увеличению генетического потенциала ис-
следуемой породы и повышению ее мясной продуктивности [4, 5, 6, 8]. 

Цель исследований заключалась в определении основных гемато-
логических показателей у баранчиков эдильбаевской породы при введе-
нии в рацион высокобелковой кормовой добавки.

Материалы и методы исследования. Эксперимент по изуче-
нию влияния высокобелковой кормовой добавки на показатели крови 
эдильбаевских баранчиков проводился на базе ИП Глава КФХ Курма-
шев Б.К. Новоузенского района, Саратовской области. Для данного экс-
перимента были сформированы и отобраны 3 группы баранчиков по 20 
голов в каждой. Животные исследуемых групп находились на пастбище 
и дополнительно получали подкормку из концентрата в количестве 300 
г на голову в сутки (ОР). 

Контрольная группа – концентрированные корма (ОР);
I опытная группа – (ОР) + высокобелковая кормовая добавка в 

концентрации 10 % от объема концентрированных кормов;
II опытная группа – (ОР) + высокобелковая кормовая добавка в 

концентрации 20 % от объема концентрированных кормов;
Забор крови из яремной вены осуществляли в 4-х месячном возрас-

те в начале эксперимента и 7-ми месячном возрасте после его завершения 
утром натощак по методике ВИЖ. Полученные пробы крови были проа-
нализированы на морфологические и биохимические показатели крови в 
УНТЦ «Ветеринарный госпиталь» Вавиловского университета.

Результаты исследования. Данные по влиянию высокобелковой 
кормовой добавки на морфологические показатели крови представле-
ны в таблице 1.

Из данных таблицы следует что, все значения форменных элемен-
тов крови находились в пределах физиологической нормы, но имелись 
некоторые отличия между группами животных. 
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По такому показателю крови как гемоглобин, молодняк эдильба-
евской породы в начале эксперимента имел практически идентичные 
показатели. В возрасте 7 месяцев баранчики I и II опытных групп пре-
восходили сверстников из контрольной группы на 4,0 % и 6,1 %. По ко-
личеству эритроцитов в 7-ми месячном возрасте наблюдалось превос-
ходство баранчиков опытных групп над контрольной группой на 3,05 
% и 4,65 %. По содержанию лейкоцитов и тромбоцитов в крови иссле-
дуемых животных наблюдали различия, которые были статистически 
недостоверны. 

 
Таблица 1.  Морфологический состав крови баранчиков 

эдильбаевской породы (n=3) 

Показатель
Группа

Контрольная 
группа 

I опытная 
группа

II опытная груп-
па

4 месяца
Гемоглобин, г/л 106,0±1,12 106,5±1,14 106,1±1,16
Эритроциты, х 1012/л 9,75±0,06 9,76±0,05 9,77±0,07
Лейкоциты, х 109/л 10,11±0,10 10,12±0,12 10,14±0,11
Тромбоциты, х 109/л 404,13±1,12 404,18±1,81 404,21±2,12

7 месяцев
Гемоглобин, г/л 109,3±1,11 113,9±1,14* 116,4±1,12*
Эритроциты, х 1012/л 9,84±0,06 10,15±0,08* 10,32±0,07**
Лейкоциты, х 109/л 10,93±0,13 10,74±0,16 10,85±0,19
Тромбоциты, х 109/л 416,31±5,13 417,42±6,15 413,12±5,32

Примечание: здесь и далее условными знаками дана достоверность разницы 
показателей по сравнению с контрольной группой: * р≤0,05; ** р≤0,01

Таким образом, молодняк опытных групп по форменным элемен-
там крови превосходил сверстников из контрольной группы, что может 
свидетельствовать о более интенсивных окислительно-восстановитель-
ных процессах, протекающих в организме животных.

Биохимические показатели крови характеризуют физиологиче-
ское состояние организма. Результаты биохимического анализа крови 
подопытных баранчиков эдильбаевской породы представлены в табли-
це 2. Полученные данные указывают на отсутствие в организме иссле-
дуемых животных патологических процессов, так как все показатели 
находились в пределах референтных значений. В то же время, между 
группами в 7-ми месячном возрасте наблюдались некоторые отличия. 
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Таблица 2.  Биохимические показатели крови молодняка овец 
эдильбаевской породы (n=3)

Показатель
Группа

Контрольная 
группа 

I опытная 
группа

II опытная 
группа

4 месяца
Общий белок, г/л 66,29±1,11 66,37±1,14 66,44±1,13
Альбумины, г/л 28,54±0,03 28,60±0,03 28,59±0,04
Глобулины, г/л 37,75±0,01 37,76±0,01 37,75±0,02
Креатинин, ммоль/л 53,15±1,01 53,27±1,01 53,35±1,02
Мочевина, ммоль/л 3,69±0,16 3,72±0,19 3,75±0,17
Общий билирубин, мкмоль/моль 3,34±0,13 3,35±0,12 3,33±0,13
Глюкоза, ммоль/л 3,5±0,01 3,6±0,02 3,6±0,01

7 месяцев
Общий белок, г/л 72,64±0,71 75,25±0,52* 78,14±1,23*
Альбумины, г/л 30,22±0,16 31,34±0,15** 32,18±0,12***
Глобулины, г/л 42,42±0,23 43,91±0,22** 45,96±0,26***
Креатинин, ммоль/л 60,92±0,24 62,86±0,22** 63,94±0,33**
Мочевина, ммоль/л 4,55±0,34 4,86±0,27 5,13±0,31
Общий билирубин, мкмоль/моль 4,19±0,21 4,18±0,25 4,20±0,29
Глюкоза, ммоль/л 2,8±0,02 2,9±0,01 2,9±0,01
Примечание; здесь и далее условными знаками дана достоверность разницы по-
казателей по сравнению с контрольной группой: * р≤0,05; ** р≤0,01; *** р≤0,001

Одним из важных критериев оценки состояния организма являет-
ся содержание общего белка в сыворотке крови и его фракций (альбу-
мины и глобулины). Так, по содержанию общего белка баранчики I и II 
опытных групп в 7-ми месячном возрасте превосходили контрольную 
группу на 3,47 % и 7,04 % соответственно. 

Альбумины участвуют в регулирующей активности гормонов, 
ферментов, антибиотиков и других биологически активных веществ, а 
также связывают и обезвреживают тяжелые металлы и выводят их из 
организма. По содержанию альбуминов в крови молодняк I и II опыт-
ных групп превосходил сверстников из контрольной группы в 7-ми ме-
сячном возрасте на 3,57 % и 6,09 %. Глобулины крови являются носите-
лями антител, а также выполняют защитную функцию в организме. Из 
полученных данных следует, что молодняк овец I и II опытных групп в  
7 месяцев превосходил по содержанию глобулинов в крови животных 
из контрольной группы на 3,39 % и 7,70 %.
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Креатинин, который характеризует развитие мышечной ткани, 
преобладал в крови I и II опытных групп. Данное превосходство над 
контрольной группой составило в 7-ми месячном возрасте на 3,09 % и 
4,72 % соответственно. 

Мочевина – показатель белкового обмена, который свидетельству-
ет об его интенсивности и уровне обезвреживания аммиака в организ-
ме. Результаты показали тенденцию наибольшего ее содержания в кро-
ви баранчиков опытных групп, что превышало показатели контроль-
ной группы в пределах 6,3-11,3 %.

Билирубин – показатель крови, отвечающий за физиологическое 
функционирование печени. Превышение нормы в крови животных из-
за патологии печени приведет к превращению его в ядовитое вещество. 
Из наших данных следует, что показатели общего билирубина находи-
лись в физиологической норме и статистически не различались между 
группами животных на протяжении всего периода исследований. 

Глюкоза является одним из метаболитов углеводного обмена в орга-
низме, благодаря которой образуется половина обменной энергии, необ-
ходимой для поддержания жизнедеятельности животного. В наших ис-
следованиях все показатели глюкозы в 4-х месячном возрасте были прак-
тически одинаковы. С возрастом содержание глюкозы немного уменьша-
лось, что связано с окончанием молозивного периода ягнят в 4 месяца. 
Различий между группами исследуемых животных не наблюдалось.

Вывод. Анализируя вышесказанное, можно отметить, что высо-
кобелковая кормовая добавка способствовала интенсификации бел-
кового обмена веществ в организме животных и повышению уровня 
окислительно-восстановительных реакций. Положительный результат 
выявлен у баранчиков, где использовалась кормовая добавка в концен-
трации 20 % от основного рациона животных.
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Аннотация. В статье представлены данные по предпосевному внесению почвоулуч-
шителей Reasil Soil Conditioner для органического земледелия, Reasil Soil Conditioner для 
восстановления плодородия почв, Гумат Калия и Хозяин плодородия с Кормилицей 
Микоризой в посевах сорговых культур. В результате полевых опытов установлено 
достоверное влияние данных препаратов на площадь листовой пластины флагового и 
наибольшего листа    
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Annotation. The article presents data on pre-sowing application of soil improvers Reasil Soil 
Conditioner for organic farming, Reasil Soil Conditioner for restoring soil fertility, Potassium 
Humate and Fertility Master with Mycorrhiza Nurse in sorghum crops. As a result of field 
experiments, a reliable effect of these preparations on the area of the leaf blade of the flag and 
largest leaf was established
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Введение. В современном земледелии особое внимание уделяется 
разработке, внедрению и применению ресурсосберегающих технологий 
ведения сельского хозяйства. Одним из элементов таких технологий 
является применение различных химических препаратов, способству-
ющих значительному увеличению продуктивности сельскохозяйствен-
ных, овощных, плодовых и ягодных культур. В настоящее время ассор-
тимент этих препаратов обширен к ним относятся хелатные микроудо-
брения, гуминовые препараты, различные регуляторы и стимуляторы 
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роста и развития растений, а также почвоулучшители. Вышеперечис-
ленные препараты различны по своему химическому составу, но объ-
единены положительным достоверным влиянием на продуктивность 
возделываемых культур. В научной литературе отражены данные о 
многочисленных опытах по применению различных видов и типов удо-
брений способствующих существенному повышению общей продук-
тивности растений. Следует отметить, что действие почвоулучшителей 
на селекционно-ценные признаки сорговых культур возделываемых в 
засушливых условиях Саратовской области изучено не достаточно ши-
роко, данное обстоятельство и послужило поводом для дальнейших ис-
следований. Целью которых явилось: изучить действия почвоулучши-
телей на общую продуктивность сорговых культур и выявить их влия-
ние на площадь флагового и наибольшего листьев. 

Материал и методика. Полевые исследования были заложены и 
проведены в 2024 году на опытном поле ФГБНУ РосНИИСК «Россорго». 
Объектами исследований являлись десять новых сортов зернового сорго 
селекции института –Азарт, Волжское – 44, Кремовое, Пищевое-35, Фа-
кел, РСК Кахолонг, Гранат, РСК Коралл, Кулон и Принц, а также 4 новых 
сорта сахарного сорго – Севилья, Чайка, Шахерезада и Изольда и два но-
вых сорта суданской травы Эмма и Констанция [7]. На вышеуказанных 
сортах сорговых культур непосредственно перед посевом вносили следу-
ющие почвоулучшители: – Хозяин плодородия с Кормилицей и Микори-
зой производства ООО НВП «Башинком», Reasil Soil Conditioner для ор-
ганического земледелия, Reasil Soil Conditioner для восстановления пло-
дородия почв и Гумат Калия  производимые ООО НПО «Сила Жизни». 

Посев сорговых культур осуществлялся 18 мая широкорядным 
способом (ширина междурядья 70 см) с помощью селекционной сеялки 
СКС-6-10 на глубину 5-7 см площадь делянки 7,7 м2, повторность трех-
кратная, размещение делянок рендомизированное. Густота стояния у 
сортов сорговых: зернового – 120 растений/га, сахарного – 150 расте-
ний/га, у сортов суданской травы 170 растений/га. Агротехника возде-
лывания – зональная разработанная научными учреждениями Нижне-
го Поволжья, включающая основные приемы обработки почвы, посева, 
ухода за растениями и уборки. В период вегетации сорго проведено 3 
междурядных обработки (последняя из них была с окучниками) агре-
гатом МТЗ-82 + КПС 4-2. Доза внесения препаратов была следующей:– 
Reasil Soil Conditioner для органического земледелия (норма внесения 
200-400 кг/га) и Reasil Soil Conditioner для восстановления плодородия 
почв (норма внесения 100-200 кг/га) вносятся и заделываются в поч-
ву перед посевом в первой декаде мая, а удобрение Гумат Калия (нор-
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ма внесения 30 кг/га) и Хозяин плодородия с Кормилицей Микоризой 
(норма внесения 30-50 кг/га) вносятся с семенами при посеве.

Измерение проводили согласно принятым методикам. Статисти-
ческую обработку данных проводили с помощью программы AGROS 
версии 2.09 методом двухфакторного дисперсионного анализа (фактор 
А – сорт, фактор В – варианты применения удобрений) [8].

Таблица 1. Схема полевого опыта с применением почвоулучшителей  
производства ООО «Лайф Форс» и ООО НВП «БашИнком»

Вариант 7.
Подготовка 

почвы: 
«Reasil Soil 

Conditioner» 
для орга-
нического 

земледелия» 
+  Гумат 
калия

Вариант 6.
Reasil Soil 

Conditioner 
для орга-
нического 
земледе-

лия» + Гу-
мат калия 

Вариант 5.
Хозяин 

плодородия 
с Корми-

лицей Ми-
коризой» 
+ Гумат 
калия 

Вариант 4.
: «Reasil Soil 
Conditioner 

восста-
новление 

плодородия 
почв» 

Вариант 3.
Reasil Soil 

Conditioner 
для орга-
нического 
земледе-

лия» 

Вариант 2.
Хозяин 

плодородия 
с Кормили-
цей Мико-

ризой» 

Вариант 1.
Контроль 

Принц Изольда РСК Ко-
ралл

РСК Кахо-
лонг Севилья Азарт Констан-

ция

Пищевое 35 Севилья Гранат Факел Чайка Волжское 
44 Эмма

Кремовое Эмма РСК Кахо-
лонг Кулон Шахерезада Кремовое Изольда

Волжское 
44

Констан-
ция Факел Гранат Изольда Пищевое 35 Шахерезада

Азарт Гранат Кулон РСК Ко-
ралл Эмма Принц Чайка

Эмма РСК Кахо-
лонг Принц Севилья Констан-

ция Кулон Севилья

Констан-
ция Факел Пищевое 35 Чайка Азарт Факел РСК Ко-

ралл

Изольда Кулон Кремовое Шахерезада Волжское 
44

РСК Кахо-
лонг Гранат

Шахерезада Принц Волжское 
44 Изольда Кремовое Гранат РСК Кахо-

лонг

Чайка Пищевое 35 Азарт Волжское 
44 Пищевое 35 РСК Ко-

ралл Факел

Севилья Кремовое Констан-
ция Азарт Принц Севилья Кулон

РСК Ко-
ралл

Волжское 
44 Эмма Кремовое Кулон Чайка Принц

Гранат Азарт Изольда Пищевое 35 Факел Шахерезада Пищевое 35
РСК Кахо-

лонг
РСК Ко-

ралл Шахерезада Принц РСК Кахо-
лонг Изольда Кремовое
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Факел Шахерезада Чайка Констан-
ция Гранат Эмма Волжское 

44

Кулон Чайка Севилья Эмма РСК Ко-
ралл

Констан-
ция Азарт

Результаты исследований. Применение почвенных удобрений ока-
зало достоверное влияние на площадь флагового листа. В посевах судан-
ской травы сорта Эмма не проявил себя препарат Реасил кондиционер 
для органического земледелия, при этом все остальные опытные вариан-
ты показали достоверное увеличение показателя. На данных вариантах 
площадь флагового листа изменялась в пределах от 101,0 до 147,7 см2, что 
превысило контроль на 45,3-112,5%. На сорте Констанция мало эффек-
тивным оказалось применение Реасил кондиционер для органического 
земледелия + Гумат K-Na с микроэлементами, при том как остальные 
удобрения достоверно повысили площадь флагового листа, которая ва-
рьировала от 118,2-137,4 см2 и превысила контрольный вариант на 30,5-
51,7%. На сортах зернового сорго Волжское 44 и РСК Коралл малоэффек-
тивными были удобрения Хозяин плодородия с Кормилицей Микоризой 
+ Гумат K-Na с микроэлементами и Реасил кондиционер для восстанов-
ления плодородия почв + Гумат K-Na с микроэлементами соответствен-
но, на других вариантах опыта был отмечен достоверный эффект, при 
использовании этих препаратов площадь флагового листа варьировала 
от 134,2 до 169,6 см2 и от 170,9 до 216,1 см2, разница с контрольным вари-
антом составила 21,0-52,9% и 15,6-78,3% соответственно. На сорте Кулон 
применение почвоулучшителя Реасил кондиционер для органического 
земледелия не выявило существенного влияния на площадь флагового 
листа, а на остальных опытных вариантах получена достоверная разница 
по отношению к контрольному варианту (таблица 2). 

Таблица 2.  Площадь флагового листа сорговых культур при применении 
почвоулучшителей, см2, 2024 г.

Сорт Кон-
троль

Варианты опыта 

Среднее 
по со-
ртам

Хозяин 
плодо-
родия

Реасил 
орг.

Реасил 
кон.

Хозяин 
плодо-
родия 

+ Гумат 
K-Na

Реасил 
орг. + 
Гумат 
K-Na

Реасил 
кон + 
Гумат 
K-Na.

Азарт 117,5 141,4 142,8 147,1 114,9 138,4 111,6 130,5c-h
Волжское 44 110,9 169,6 139,6 161,8 121,5 148,9 134,2 140,9e-i

Кремовое 68,4 86,1 113,9 100,3 98,2 106,5 92,1 95,1a

Пищевое 35 86,6 90,5 91,7 92,9 108,5 103,2 98,0 95,9 ab



138

СБОРНИК МАТЕРИАЛОВ ВСЕРОССИЙСКОЙ НАУЧНО-ПРАКТИЧЕСКОЙ 
КОНФЕРЕНЦИИ МОЛОДЫХ УЧЕНЫХ И СПЕЦИАЛИСТОВ

Гранат 163,6 148,3 149,9 150,7 140,9 165,9 174,9 156,3ij
Кулон 111,6 142,7 116,5 183,4 154,0 157,9 137,9 143,4f-i
Факел 91,6 172,4 100,9 123,9 139,4 95,0 123,8 121b-f
РСК Кахо-
лонг 138,3 154,7 153,9 157,2 148,3 132,6 173,4 151,2g-j

Принц 97,5 140,7 87,9 95,1 84,0 132,4 120,5 108,3a-c
РСК Коралл 147,8 198,6 216,1 263,5 170,9 171,3 151,8 174,3 j
Севилья 120,7 161,5 130,7 192,0 144,6 139,5 180,5 152,8 h-j
Чайка 110,9 145,0 156,1 128,6 149,5 119,4 130,1 134,2 d-i
Шахерезада 80,7 113,9 169,3 79,8 101,0 120,4 88,7 107,7 a-c
Изольда 78,0 104,9 87,2 141,9 82,4 107,0 88,8 98,6 ab
Эмма 65,9 147,7 75,6 101,0 118,0 126,9 113,5 106,9a-c
Констанция 90,6 127,3 124,2 137,4 133,1 102,6 118,2 119,1 a-f
Среднее по 
вариантам 105,0a 140,3b 128,5b 134,8 b 125,6b 129,2 b 127,4b

Fфакт=2,19*; НСР05 =58,23; Fфакт. (A)= 9,46*; НСР05 (А)= 22,01; Fфакт (B)= 4,44*;  
НСР05 (B)= 14,56; Fфакт. (AB)= 0,83

 
Площадь флагового листа изменялась в пределах от 137,9 до  

183,4 см2 и превышала контрольный вариант на 23,6-64,3%. Применение 
почвенного удобрения Хозяин плодородия с Кормилицей Микоризой 
на сорте зернового сорго. 

Кремовое не оказало существенного влияния на площадь флаго-
вого листа в отличии от остальных вариантов опыта. Площадь флаго-
вого листа варьировала от 92,1 до 113,9 см2 и превышала контрольный 
вариант на 34,7 – 66,5%. Внесение почвенного удобрения Хозяин пло-
дородия с Кормилицей Микоризой оказалось эффективным на сортах 
сорговых культур Азарт (141,4 см2), Факел (172,4 см2), Принц (140,7 см2), 
Севилья (161,5 см2), Чайка (145,0 см2), Шахерезада (113,9 см2) и Изольда 
(104,9 см2): площадь флагового листа увеличилась на 20,3%, на 88,2%, на 
44,3%, на 33,8%, на 30,8%, на 41,1% и на 34,5%, соответственно. Приме-
нение почвоулучшителя Реасил кондиционер для органического земле-
делия в посевах сорговых культур оказалось эффективным на сортах 
Азарт (142,8 см2), Чайка (156,1 см2) и Шахерезада (169,3 см2): площадь 
листовой пластины увеличилась относительно контроля на 21,5%, на 
40,8% и на 109,9%, соответственно. Использование в посевах почвенно-
го препарата Реасил кондиционер для восстановления плодородия почв 
наиболее эффективным оказалось на сортах Азарт (147,1 см2), Факел 
(123,9 см2), Севилья (192,0 см2) и Изольда (141,9 см2). Площадь флагово-
го листа повысилась относительно контрольного варианта на 25,2%, на 
35,3%, на 59,1 % и на 81,9 % соответственно. Совместное внесение пре-
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паратов Хозяин плодородия с Кормилицей Микоризой + Гумат K-Na с 
микроэлементами позволило получить увеличение площади флага на 
сортах Факел (139,4 см2), Севилья (144,6 см2) и Чайка (149,5 см2). Пло-
щадь флагового листа оказалась выше контрольного варианта на 52,2%, 
на 19,8% и на 34,8%, соответственно. Использование в посевах сорговых 
культур удобрений Реасил кондиционер для органического земледелия 
+ Гумат K-Na с микроэлементами способствовало существенному уве-
личению площади листовой пластины у сортов Принц (132,4 см2), Ша-
херезада (120,4 см2) и Изольда (107,0 см2). Площадь флагового листа на 
контроле была ниже на 35,8%, на 49,2% и 37,2%, соответственно. Вне-
сение почвенных препаратов Реасил кондиционер для восстановления 
плодородия почв + Гумат K-Na с микроэлементами в посевах сорговых 
культур способствовало увеличению площади листовой пластины у со-
ртов Факел (123,8 см2), РСК Кахолонг (173,4 см2), Принц (120,5 см2) и 
Севилья (180,5 см2), что превысило контрольный вариант на 35,2%, на 
25,4%, на 23,6% и на 49,5%, соответственно. 

Внесение перед посевом сорговых культур почвоулучшителей су-
щественно повлияло на площадь наибольшего листа, наиболее отзыв-
чивыми на препараты оказались сорта Волжское 44, Пищевое 35, РСК 
Кахолонг, Изольда, именно на этих сортах все препараты показали досто-
верный результат. Площадь наибольшего листа варьировала от 235,2 до 
307,4 см2, от 244,2 до 301,3 см2, от 327,1 до 442,1 см2 и от 344,8 до 400,7 см2, 
что превысило контрольный вариант на 29,9 – 69,7%, на 40,3-73,2%, на 
13,8-53,9% и на 33,8 – 55,4%, соответственно (таблица 3).

На сорте Чайка применение Реасил кондиционер для органиче-
ского земледелия + Гумат K-Na с микроэлементами не оказало суще-
ственного влияния на площадь листовой пластины в отличие от других 
опытных вариантах, где данные показатели изменялись в пределах от 
315,8 до 349,2 см2, что превышает контрольный вариант на 13,8-25,8% 
соответственно. На сорте Гранат малоэффективными оказались Реасил 
кондиционер для органического земледелия + Гумат K-Na с микроэле-
ментами и Реасил кондиционер для восстановления плодородия почв + 
Гумат K-Na с микроэлементами по отношению к другим опытным вари-
антам, на которых площадь листовой пластины варьировала от 312,9 до 
407,3 см2 и оказалась выше контрольного варианта на 16,2-51,2 % соот-
ветственно.

На сорте Кулон эффективными оказались варианты с применени-
ем удобрений Хозяин плодородия с Кормилицей Микоризой, Реасил 
кондиционер для органического земледелия и Реасил кондиционер для 
восстановления плодородия почв, площадь наибольшего листа увели-
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чилась до 235,6-291,8 см2, разница с контролем составила 18,6-46,9%. 
Внесение Реасил кондиционер для восстановления плодородия способ-
ствовало увеличению площади наибольшего листа у сортов Кремовое 
(210,6 см2), Факел (294,2 см2), Севилья (269,8 см2) и Эмма (240,1 см2), уве-
личение показателя по сравнению с контролем составило 35,0%, 21,8%, 
16,1% и 40,7%, соответственно. 

Таблица 3. Площадь наибольшего листа сорговых культур  
при применении почвоулучшителей, см2, 2024 г. 

Сорт Кон-
троль

Варианты опыта 

Среднее 
по со-
ртам

Хозяин 
плодо-
родия

Реасил 
орг.

Реасил 
кон.

Хозяин 
плодо-
родия 

+ Гумат 
K-Na

Реасил 
орг. + 
Гумат 
K-Na

Реасил 
кон + 
Гумат 
K-Na.

Азарт 168,6 168,9 179,2 202,0 198,4 214,8 172,4 186,3a
Волжское 44 181,1 307,4 267,3 271,8 280,1 235,2 253,2 256,6ef

Кремовое 156,0 172,7 174,0 210,6 181,5 194,2 183,6 181,8a

Пищевое 35 174,0 267,4 271,2 244,2 294,7 301,3 287,5 262,9ef
Гранат 269,3 344,3 341,9 312,9 407,3 282,7 244,0 314,6g-i
Кулон 198,6 246,3 235,6 291,8 223,9 228,7 226,3 235,9b-e
Факел 241,6 248,3 260,2 294,2 236,5 238,6 187,8 244,0c-f
РСК Кахолонг 287,5 394,8 327,1 355,1 384,2 352,9 442,1 363,4jk
Принц 224,7 247,2 254,1 228,2 225,0 300,8 305,3 255,0ef
РСК Коралл 341,0 351,3 504,6 375,5 401,0 351,5 279,2 372,0k
Севилья 232,4 258,7 265,6 269,8 252,7 248,3 257,2 255,0d-f
Чайка 277,5 317,7 342,6 315,8 349,2 306,6 322,8 318,9hi
Шахерезада 287,7 338,0 269,4 267,3 246,3 250,3 281,3 277,2f
Изольда 257,8 349,3 344,8 354,4 356,1 400,7 368,9 347,4i-k
Эмма 170,6 175,9 163,3 240,1 202,4 206,4 203,9 194,7 a
Констанция 193,7 155,9 278,6 218,9 218,9 224,5 220,9 215,9a-c
Среднее по 
вариантам 228,9a 271,5b 280b 278,3b 278,7 b 271,1b 264,8b
Fфакт=4,34*; НСР05 =91,91; Fфакт. (A)= 23,64*; НСР05 (А)= 34,74; Fфакт (B)= 4,69*; НСР05 
(B)= 22,98; Fфакт. (AB)= 1,10

Внесение Реасил кондиционер для органического земледелия + 
Гумат K-Na с микроэлементами оказалось эффективным на посевах со-
ртов Азарт (214,8 см2), Кремовое (194,2 см2), Принц (300,8 см2) и Эмма 
(206,4 см2), увеличение с контролем составило 27,4%, 24,5%, 33,8% и 
21,0%, соответственно.
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Заключение. Предпосевное внесение почвоулучшителей под по-
севы сорговых культур оказало значимое влияния на селекционно-цен-
ные признаки.

В опытных вариантах площадь флагового листа всех исследован-
ных сортов в среднем увеличилась на 20,3-32,4%, а площадь наиболь-
шего листа на  29,4-36,8% по сравнению с показателями в контрольном 
варианте. 
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Реферат. В кормлении цыплят-бройлеров используются различные зерновые корма на 
основе пшеницы, ржи, кукурузы и мало используемой зерновой культуры – сорго. Сор-
го- обладает высокой урожайностью и  при введении в рацион бройлеров, способствует 
увеличению живой массы при выращивании цыплят при откорме
Ключевые слова: бройлеры, кормление, сорго, кукуруза, эффективность 
Report. Various grain feeds based on wheat, rye, corn and a little-used grain crop, sorghum, are 
used in feeding broiler chickens. Sorghum has a high yield and when introduced into the diet of 
broilers, it helps to increase body weight when raising chickens during fattening
Keywords: broilers, feeding, sorghum, corn, efficiency

Введение. Сорго (sorghum L.) – это важнейшая кормовая, тех-
ническая и продовольственная культура, занимающая широкий ареал 
возделывания во всём мире. Родиной зернового сорго считается Афри-
ка, где оно было известно за 2-3 тысячи лет до нашей эры. По данным 
многих ученых, сорго по своему хозяйственному назначению делится 
на 4 группы:

1.	 зерновое сорго – это низкорослое, слабокустящееся растение, 
возделываемое для получения зерна, используется для продовольствен-
ных и кормовых целей, в спиртовой и крахмалопаточной промышлен-
ности;

2.	 сахарное сорго - высокорослое растение, в сырых стеблях содер-
жится до 24% сахара - используется для получения сиропов, патоки, на 
силос;

3.	 веничное сорго - высокорослое растение с сухой сердцевиной и 
длинной (до 90 см) метёлкой - возделывается для изготовления веников;

4.	 травянистое сорго или суданская трава – высокорослое сильно-
кустящееся растение с тонким стеблем, возделываемое для получения 
сена и зелёной массы [2].

Зерновое сорго – это хороший концентрированный корм для всех 
видов животных, т.к. содержит 12-15% сырого протеина, 3,5-4,5% жира, 
71-82% безазотистых экстрактивных веществ (БЭВ), 2,4-6,9% сырой 
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клетчатки. По основным показателям питательности сорго идентично 
кукурузе.

В ходе изучения суданскими учеными химического состава 6 со-
ртов сорго установлено, что содержание сырого протеина в нём состав-
ляет 11,0-13,5%, сырого жира – 3,0-3,6%, золы – 1,4-1,8% [3].

В связи с этим, нами было проведено 2 опыта на бройлерах кросса 
«Ross 308» при включении в их рацион зерна сорго в частных фермер-
ских птицеводческих хозяйствах.

До того, как начать эксперимент на птице, нами был изучен хими-
ческий состав сорго и кукурузы [1]. 

С целью определения оптимальной дозы введения сорго в состав 
комбикорма для бройлеров мы проводили научно-производственный 
эксперимент на мясных цыплятах кросса «Ross 308». Для этого было 
сформировано 5 опытных групп по 120 голов суточных цыплят в ка-
ждой, согласно схеме, представленной в табл. 1. 

Таблица 1.  Схема опыта 1

Группа
Зерновые в составе комбикормов, %
кукуруза сорго

1 – контрольная 40 -
2 - опытная 30 10
3 - опытная 20 20
4 - опытная 10 30
5 - опытная - 40

Также была проведена оценка технических характеристик изучае-
мого сорта сорго, результаты которой представлены в табл. 2. По резуль-
татам данной работы установлено, что зерно сорго имеет неправильную 
округлую форму и имеет следующие размеры зерновки: длина – 4 мм, ши-
рина – 3 мм, толщина – 2 мм. Зерно белого цвета с точечными краснова-
то-бурыми вкраплениями. Более 40% зерна имеет плёнку чёрного цвета. 
Содержание плёнки составляет 6%.

В зерне сорго имеются также антипитательные вещества, такие 
как таннины, цианогенные гликозиды, ингибиторы трипсина. В иссле-
дуемом зерне сорго выявлено 0,11% цианогенных гликозидов в пересчё-
те на синильную кислоту, 0,29 мг/г - ингибиторов трипсина, 0,69% - тан-
нинов. 

По результатам опытов по переваримости бройлерами питатель-
ных веществ корма и химического состава была определена его обмен-
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ная энергия, что составило 287 ккал или 1,15 МДж в 100 г зерна сорго с 
уровнем таннинов более 0,5%.

Таблица 2.  Технические показатели зерна

Зерно

Объёмная 
масса

(натура), 
кг/м³

Масса 1000 
зёрен, г

Засоренность, %
Плёнчатость,

%зерновая 
примесь

сорная 
примесь

Сорго 743 25,9 6,2 0,80 6,0
Кукуруза 820 380 - - -

Исходя из результатов исследований зерна сорго, можно сделать 
вывод, что оно может служить хорошей кормовой добавкой в кормле-
нии бройлеров высокопродуктивного кросса.

В табл. 3 представлены данные по продуктивным показателям 
мясных цыплят кросса  «Ross 308» при включении в их рацион различ-
ных доз зерна сорго. 

Таблица 3. Продуктивность бройлеров при введении в рацион 
различных доз сорго

Показатель
Группа

1 (к) 2 3 4 5
Живая масса (М+m), г в 

возрасте, дней:
28 1330±15 1340±16 1336±16 1331±17 1251±18
42 2558±26 2571±28 2565±29 2560±32 2456±30
Сохранность, % 96,0 96,0 96,0 96,0 96,0
Среднесуточный  
прирост, г 59,92 60,23 60,01 59,97 57,50

Затраты корма, кг 1,78 1,79 1,79 1,80 1,87

По данным таблицы видно, что введение в рацион бройлеров со-
рго в объеме 10, 20 и 30% взамен аналогичного количества кукурузы не 
оказывало значительного влияния на показатели живой массы 28-днев-
ных мясных цыплят. Повышение дозы вводимого сорго до 40% способ-
ствовало снижению живой массы 28-дневных цыплят-бройлеров на 6,0; 
6,7; 6,4 и 6,1%, по сравнению с контрольной, опытными-2, 3 и 4 группа-
ми, соответственно. Данная разница была достоверной при p<0,01.

Аналогичная тенденция наблюдалась и в конце выращивания: по-
казатели живой массы бройлеров 2-, 3- и 4-опытных групп были практи-
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чески на том же уровне, что и в контроле. В 5-й группе, где кукурузу пол-
ностью заменили на сорго, было выявлено снижение показателей живой 
массы бройлеров. Данное снижение относительно контрольной группы 
составило 4,0% (p≤0,01), опытной-2 - 4,5% (p≤0,01), опытной-3 - 4,3% 
(p≤0,01) и опытной-4 группой - 4,1% (p≤0,01), соответственно.

Сохранность поголовья была одинаково высокой во всех группах, 
составив 96,0%. 

Исходя из показателей среднесуточного прироста живой массы, 
можно отметить, что они изменялись аналогично живой массе птицы в 
зависимости от состава комбикорма и количества вводимого в него сорго. 
Как видно из табл 3, наибольший среднесуточный прирост живой массы 
- 60,23 г - был выявлен во 2-опытной группе, где 10% кукурузы заменили 
аналогичным количеством сорго. Далее с повышением дозы вводимого в 
комбикорм сорго вместо кукурузы показатели среднесуточного прироста 
живой массы цыплят снижались, особенно в 5-опытной группе, где данное 
снижение составило 4,1-4,6%, по сравнению с другими группами.

По данным, представленным в таблице, следует также отметить, что 
наименьшие затраты корма в расчете на 1 кг прироста живой массы вы-
явлены в контрольной группе, что составило 1,78 кг, а во 2- и 3-опытных 
группах они были незначительно выше – 1,79 кг. А наибольшие затраты 
корма на единицу прироста живой массы были выявлены в опытной-5 
группе, что на 3,9-5,0% превышало показателей других групп. Это можно 
объяснить тем, что комбикорм с сорго, возможно, хуже переваривается, 
а использование питательных веществ корма в организме бройлеров сни-
жается. Было отмечено, что в опытных группах-2, 3 и 4 затраты корма в 
расчете на 1 голову был несколько выше, по сравнению с контролем, при 
этом с увеличением дозы включения сорго расход корма также увеличи-
вался, тогда как в 5-й группе он был на уровне контрольной группы.

Результаты балансового опыта, представленные в табл. 4, также 
позволяют объяснить полученные результаты.

Таблица 4.  Переваримость и использование питательных 
веществ корма цыплятами, %

Показатель Группа
1 (к) 2 3 4 5

Перевариваемость:	
сухого вещества корма 75,2 74,8 74,0 73,4 72,1
протеина 79,6 79,2 78,3 77,5 76,3
жира 78,4 78,2 77,3 76,1 74,2
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клетчатки 8,6 8,8 7,9 8,0 6,3
Использование:

азота 46,8 46,3 45,0 44,2 43,2
кальция 34,9 35,2 35,8 36,4 33,8
фосфора 28,3 28,0 29,6 29,8 26,1

Как видно из таблицы, переваримость и использование питатель-
ных веществ корма цыплятами имела зависимость от объема вводимо-
го сорго в комбикорм вместо кукурузы.

Так, наилучшая переваримость сухого вещества корма была выяв-
лена в контрольной и опытной-2 группах, составив 75,2 и 74,8%, соответ-
ственно. В опытной-3 группе данный показатель составил 74,0%, т.е. по 
сравнению с контролем, снизился на 1,2%. Последущее повышение объе-
ма вводимого сорго до 30 и 40% вызвало ухудшение переваримости сухо-
го вещества корма на 1,8% (4 группа) и 3,1% (5 группа), соответственно.

По показателям переваримости протеина была выявлена анало-
гичная тенденция: с повышением количества сорго в комбикорме с 10 
до 40% его переваримость снижалась. Данное снижение во 2-, 3-, 4- и 
5-оытных группах относительно контрольной составило: 0,4%, 1,3%, 
2,1% и 3,3%, соответственно.

Переваримость жира в контрольной группе была выше, чем в 
опытных. Так, превосходство контрольной группы по данному показа-
телю над 2-опытной группой составило 0,2%, над 3-опытной - 1,1%, над 
4-опытной - 2,3% и над 5-опытной группой – на 4,2%.

По переваримости клетчатки значительных различий среди групп 
выявлено не было за исключением 5-опытной группы, где в рацион цы-
плят включали 40% зерна сорго вместо кукурузы, в которой она была 
наименьшей, составив 6,3%, что на 2,3% ниже, чем в контроле.

Подводя итог вышеизложенному, можно заключить, что включе-
ние ферментных препаратов в состав комбикорма для цыплят-бройле-
ров, который содержит 30% сорго, способствует повышению перевари-
мости и использования питательных веществ корма, подтверждением 
чему являются показатели живой массой птицы, а также результаты 
физиологических исследований, использование зерна сорго является 
рациональным при выращивании мясных цыплят.

Литература:
1.	 Борен, Б. Использование американского сорго в рационах для домашней 

птицы /Б. Борен //Использование сорго в кормах для скота в Болгарии: (матери-
алы симпоз.) – 1989. – С. 1-16. 



147

МОЛОДЫЕ УЧЁНЫЕ: 
ПРЕЕМСТВЕННОСТЬ НАСЛЕДИЯ, ВЗГЛЯД В БУДУЩЕЕ

2.	 Казакова, А.С. Физиолого-биохимические основы создания высокопро-
дуктивных засухоустойчивых сортов и гибридов сорго: Дисс. в виде науч. докл. 
на соиск. уч. степ. док. биол. наук /А.С.Казакова. – Краснодар, 1997. – 42с. 

3.	 Малиновский, Б.Н. Основы направления в селекции сорго и пути исполь-
зования мирового генофонда в создании новых сортов и гибридов на современном 
этапе /Б.Н. Малиновский //Технология создания новых сортов, возделывания и ис-
пользования сорго: Сб. науч. тр. – Зерноград, ВНИПТИ – МЭСХ. – 1990. – С. 3-15.



148

СБОРНИК МАТЕРИАЛОВ ВСЕРОССИЙСКОЙ НАУЧНО-ПРАКТИЧЕСКОЙ 
КОНФЕРЕНЦИИ МОЛОДЫХ УЧЕНЫХ И СПЕЦИАЛИСТОВ

УДК 637.54

ЭФФЕКТИВНОСТЬ СПОРОВОГО ПРОБИОТИКА 
«ВИТАФОРТ» В РАЦИОНАХ ЦЫПЛЯТ-БРОЙЛЕРОВ

Файрушин Р.Н., Ганиева Р.Ф. – к.в.н.,
Валитова Р.Б. – студент 3 курса
 
Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 
высшего образования Башкирский государственный аграрный универси-
тет

Реферат. В настоящее время все более актуальным становится производство эколо-
гически чистых продуктов питания, что требует поиска альтернативы кормовым 
антибиотикам для повышения продуктивности сельскохозяйственных животных и 
птицы. Одним из перспективных путей решения данной задачи на данный момент 
является использование таких биостимуляторов, как пробиотики. Пробиотиками 
называют бактериальные препараты, которые содержат живые микроорганизмы, 
относящиеся к нормальной микрофлоре кишечного тракта. В бройлерном производ-
стве в настоящее время предпочтение отдается концентратному типу кормления 
сухими рассыпчатыми или гранулированными комбикормами, которые обеспечивают 
физиологическую потребность птицы в обменной энергии, питательных и биологиче-
ски активных веществах с учётом возраста птицы и её продуктивности. Основным 
источником обменной энергии для птицы являются зерновые корма
Ключевые слова: пробиотики, цыплята-бройлеры, выращивание, Витафорт 
Report. Currently, the production of environmentally friendly food products is becoming 
increasingly relevant, which requires the search for alternatives to feed antibiotics to increase the 
productivity of farm animals and poultry. One of the promising ways to solve this problem at the 
moment is the use of biostimulants such as probiotics. Probiotics are bacterial preparations that 
contain living microorganisms related to the normal microflora of the intestinal tract. Currently, in 
broiler production, preference is given to the concentrate type of feeding with dry loose or granular 
compound feeds, which provide the physiological needs of poultry for metabolic energy, nutrients 
and biologically active substances, taking into account the age of the bird and its productivity. The 
main source of metabolic energy for poultry is grain 
Keywords: probiotics, broiler chickens, cultivation, Vitafort

Введение. Пробиотиками называют бактериальные препараты, 
которые содержат живые микроорганизмы, входящие в число нормаль-
ной, физиологически и эволюционно обоснованной флоре кишечного 
тракта. Они оказывают благотворное влияние на организм хозяина. 
Положительное действие пробиотиков заключается в том, что они ак-
тивно заселяют желудочно-кишечный тракт птицы, производят био-
логически активные метаболиты, обеспечивающие их выживаемость в 
борьбе с патогенной микрофлорой и устойчивость к действию желудоч-
ного сока и желчи [2]. 

Пробиотические препараты можно разделить на следующие ос-
новные группы:
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	– пробиотики, которые включают споровые микроорганизмы (чаще 
всего Subtilis);

	– пробиотики, которые восстанавливают пристеночное пищеварение 
и колонизационную резистентность.

Пробиотики, которые включают споровые микроорганизмы, про-
дуцируют большое количество антибиотических и других веществ, 
подавляющих патогенные микроорганизмы. Анаэробными спорооб-
разующими бактериями рода Bacillus продуцируется 200 видов анти-
биотиков, а видов В. Subtilis – около 70. Такие препараты способствуют 
улучшению переваримости питательных веществ корма, и могут быть 
использованы взамен антибиотикам для борьбы с патогенными микро-
организмами в желудочно-кишечном тракте птицы.

Штаммы этих бактерий обладают чётко выраженной антогони-
стической активностью по отношению к широкому спектру патоген-
ных и условно-патогенных микроорганизмов. Следует отметить, что 
В. Subtilis и Bacillus licheniformis в кишечнике животного выделяют 
биологически активные вещества, а также продуцируют различные пи-
щеварительные ферменты, что способствует лучшему усвоению корма 
и повышению приростов живой массы. Большинство заболеваний же-
лудочно-кишечного тракта либо полностью купируются, либо проте-
кают в облегченной форме и в более короткие сроки. Пробиотики но-
вого поколения серии «Витафорт» содержат не менее 90-95% спор, по 
сравнению с микробной массой спорулирующих пробиотиков первого 
поколения, где процент содержания спор составлял всего лишь 5-7%, а 
в пробиотических препаратах «Ветом-1», «Споровит», «Субалин» - не 
превышало 45%. Пробиотикческий препарат нового поколения «Вита-
форт» производится в жидком и сухом виде, отличается длительным 
сроком хранения в естественных условиях, хорошо хранится без потерь 
своих пробиотических свойств [1,4].

Одним из пробиотиков нового поколения является спорообра-
зующий препарат разработки БашГАУ «Витафорт» на основе Bacillus 
Subtilis штамма 11В. Штаммы этих бактерий обладают чётко выражен-
ной антогонистической активностью по отношению к широкому спек-
тру патогенных и условно-патогенных микроорганизмов.

Данные являются свидетельством высокой приживаемости, как 
Bacillus subtilis, так и Bacillus licheniformis в тонком отделе кишечника 
мясных цыплят. У 5-дневных цыплят число микроорганизмов Bacillus 
subtilis в тонком отделе кишечника находилось в пределах 4 × 104 до 
8,3 × 104. Число микроорганизмов Bacillus licheniformis в тонком отделе 
кишечника 5-дневных мясных цыплят находилось в пределах от 7,9×104  
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до 16,5×104, что двукратно превышало число Bacillus subtilis. Таким об-
разом, Bacillus licheniformis в тонком отделе кишечника бройлеров в 
возрасте 5 дней лучше приживаются, по сравнению с Bacillus subtilis [3].

Цель – дать оценку динамике роста цыплят при введении в рацион 
пробиотического препарата «Витафорт» на основе спор штамма Bacillus 
subtilis 11В

Задачи: оценка динамики живой массы, анализ изменений средне-
суточного прироста живой массы, проведение сравнительной оценки 
относительной массы цыплят всех групп. 

Объекты и методы исследования: Наши исследования прово-
дились в условиях птицефабрики «Башкирский бройлер» на цыпля-
тах-бройлерах кросса «Ross 308», которые были размещены в двух птич-
никах по 11500 голов в каждом и выращивались на подстилке в течение 
6 недель.  Цыплята, находившиеся в опытном птичнике, получали с во-
дой пробиотик «Витафорт» по рекомендованной схеме: в дозе 1 мл на 
50 голов (или 0,02 мл/гол.) в течение первых пяти дней, далее делали 
перерыв до 28-дневного возраста птицы, и, начиная с 28-го дня жизни, 
снова выпаивали пробиотик в той же дозе в течение трёх дней подряд. 
Пробиотик выпаивали через дозатор-медикатор, подключенный к нип-
пельной системе поения.

В контрольном птичнике для профилактики кишечной инфекции 
мясным цыплятам в первые пять дней выпаивали антибиотик эритро-
мицин в дозе 50 мг в расчете на 1 голову. Условия кормления птицы 
соответствовали нормам, рекомендованным фирмой Aviagen для брой-
леров кросса «Ross 308».

В ходе исследования были учтены такие показатели, как сохран-
ность, поголовья, живая масса, затраты корма; была определена кон-
центрация Bacillus Subtilis и Bacillus licheniformis в содержимом тонкого 
отдела кишечника цыплят в возрасте 5 и 42 дней. На пятые сутки после 
выпойки пробиотического препарата «Субтилис» были взяты пробы 
содержимого тонкого отдела кишечника у пяти голов цыплят-бройле-
ров в опытном птичнике. Далее пробы десятикратно были разведены 
физраствором. Из каждого разведения был произведён посев в дозе 0,1 
мл на чашке Петри со средой ГРМ № 1. Инкубирование проб длилось 48 
часов при температуре 33±1˚C, после чего подсчитывали число харак-
терных колоний с последующей микроскопией мазков.

Результаты: Как видно из представленных данных, показатели 
живой массы цыплят опытной группы во все возрастные периоды пре-
вышали показатели контроля. В возрасте 42 дня цыплята-бройлеры 
опытной группы по живой массе превосходили особей из контроля на 
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4,2%, а по показателям среднесуточного прироста живой массы - на 2,5 
г или 4,25%. Расход корма в расчете на единицу прироста живой массы 
в опытной группе был ниже, чем в контроле, на 3,77%. Разница по пока-
зателям сохранности  цыплят составила 0,9% в пользу опытной группы.

Выводы: Таким образом, выпаивание мясным цыплятам пробио-
тика «Субтилис» обеспечивает нормализацию микрофлоры желудоч-
но-кишечного тракта птицы, способствует снижению числа нежела-
тельной микрофлоры в тонком отделе кишечника мясных цыплят, что 
позволило повысить сохранность поголовья, живую массу и среднесу-
точный прирост живой массы бройлеров, а также снизить затраты кор-
ма в расчете на единицу продукции.
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Реферат. Изложен опыт использования точных тестов для оценки коэффициента 
инбридинга по данным микросателлитных локусов на примере крупного рогатого ско-
та черно-пестрой и голштинской пород из Республики Башкортостан и прилегающих 
регионов. Анализы проведены с применением программы GDA_NT 2021. Обсуждаются 
возможности практического применения результатов проведенного анализа в живот-
новодстве
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Abstract. The practice of using exact tests to evaluate the inbreeding coefficient based on 
microsatellite loci data on the example of black-and-white and Holstein cattle from the Republic 
of Bashkortostan and adjacent regions is described. The analyses were performed using the 
GDA_NT 2021 program. The possibilities of practical application of the analysis results in animal 
husbandry are discussed
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Введение.  Минимизация инбридинга является должна быть од-
ной из главных задач в разведении крупного рогатого скота. Это позво-
ляет уменьшить потерю генетического разнообразия в стадах и фено-
типическое проявление вредных рецессивных аллелей из-за большей 
вероятности образования гомозигот по ним при усилении близкород-
ственного скрещивания [1]. Инбридинг может определяться при ана-
лизе родословных. Но с появлением генетических маркеров появилась 
возможность расчета его уровня с вычислением коэффициента инбри-
динга особей в субпопуляциях Fis [2]. Положительные значения пока-
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зателя указывают на уменьшение гетерозиготности из-за неслучайного 
спаривания, отрицательные об аутбридинге. При этом важно опреде-
лить – насколько статистически значимыми являются значения коэф-
фициента? К сожалению, во многих научных публикациях ответов на 
этот вопрос нет, что не позволяет обоснованно подойти к применению 
полученных данных в селекционной работе. Целью настоящей работы 
является получение опыта использования недавно разработанной про-
граммы GDA_NT [3], позволяющей применить точные тесты определе-
ния статистической значимости оценок Fis, для оценки уровня инбри-
динга на примере современных популяций крупного скота. 

 Объекты и методы исследований. Для статистического анали-
за была использована программа GDA_NT, разработанная в 2022 г. [3]. 
Она, помимо определения частот аллелей и генотипов и других вычис-
лений, позволяет вычислить статистическую значимость отклонения 
гетерозиготности от значений, ожидаемых по правилу Харди-Вайн-
берга с помощью численных тестов и моделирования Монте-Карло, 
сравнивая наблюдаемое значение показателя с его распределением в 
заданном числе перестановок (пермутаций) [4]. В качестве исходных 
данных были использованы данные по генотипам черно-пестрой и 
голштинской пород, определенные с использованием микросателлит-
ных локусов ВМ1824, ЕТН225, TGLA122, TGLA126, TGLA227, ЕТН10, 
INRA023 и SPS115 в лаборатории молекулярной генетики Башкирского 
ГАУ по договорам на определение достоверности происхождения жи-
вотных. Для выделения ДНК лабораторией используется кровь и набор 
реагентов «Экстран-1» Научно-производственной компании СИНТОЛ 
(Москва). Полимеразная цепная реакция проведится по методике [5] в 
термоциклере фирмы Bio-Rad С1000 Touch CFX96из США. Реакционная 
смесь (20 мкл) содержит 50 нг матрицы ДНК в буфере 65 мМ трис-НСl с 
рН 8,9, 1,5 мM хлорида магния, 16 мМ сульфата аммония; 0,05 % детер-
гента Tween 20, 0,2 мM каждого из мономеров ДНК, 1 единицу фермента 
Taq-полимеразы и 0,25 мкМ праймеров (прямого и обратного). После 
амплификации ее продукты разделяются в полиакриламидном геле 
(7,5%) в TBE-буфере и просматриваются под ультрафиолетовым све-
том. В качестве генетических маркеров нами использованы данные по 
микросателлитным локусам ВМ1824 (обозначен далее Л1), ЕТН225 (Л2), 
TGLA122 (Л3), TGLA126 (Л4), TGLA227 (Л5), ЕТН10 (Л6), INRA023 (Л7), 
SPS115 (Л8), рекомендованные для изучения крупного рогатого скота 
Международным обществом генетики животных ISAG. Для проведе-
ния исследования использована информация по генотипированию в 
2023 г. стад, заявленные производителями из республик Башкортостан, 
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Удмуртия и Татарстан как принадлежащие к черно-пестрой (выборки 
обозначены Чп1, Чп2 и Чп3) и голштинской (Гш1, Гш2 и Гш3) породам. 
Анализ состава генотипов, определение коэффициента инбридинга Fis 
(см. формулу ниже), оценка статистической значимости показателя вы-
полнялись в программе GDA_NT [3]. Создание инпут-файля для нее 
осуществлялось с применением специально разработанной нами про-
граммы ЭВМ на языке Python (информации доступна при обращении 
к авторам публикации). Она предназначена для преобразования в тре-
буемый GDA_NT формат данных о генотипах из электронных таблиц, 
обычно создаваемых при подготовке отчетов по определению достовер-
ности происхождения животных. 

Результаты. Статистическая оценка степени отклонения геноти-
пической структуры и гетерозиготности выборок крупного рогатого 
скота от равновесного состояния, ожидаемого по правилу Харди-Вайн-
берга, приведена в таблице . Для обеспечения наглядности этой инфор-
мации и более глубокого анализа эти данные показаны также в рисунке. 

Таблица.  Результаты тестирования генотипической структуры 
 и гетерозиготности выборок крупного рогатого скота на соответствие  

правилу Харди-Вайнберга 

Локусы 
Выборки Fis

Чп1 Чп2 Чп3 Гш1 Гш2 Гш3
Л1 */*** ns/ns ns/ns ns/* ns/* */*** -0,114    

Л 2 ns/** ns/ns ns/ns ns/ns ns/** ***/*** -0,101    

Л 3 ns/** ns/ns ns/ns ns/*** ns/*** **/*** -0,082    

Л 4 ***/*** ns/ns ns/* ***/*** ***/*** ***/*** -0,265    

Л 5 ns/*** ns/ns ns/ns ns/ns */*** ns/*** -0,024    

Л6 **/*** ns/ns ns/ns ns/ ns/*** ***/*** -0,004    

Л 7 ***/** ns/ns ns/ns ns/ns **/*** ***/*** -0,111    

Л8 ns/ns ns/ns ns/ns ns/ns ns/ns ns/** -0,157    

Средний Fis -0,243 0,013 -0,053 -0,159 -0,259 -0,276

Примечание: Fis – коэффициент инбридинга; знаками *, ** и *** показаны слу-
чаи нарушения правила Харди-Вайнберга на уровнях статистической значимо-
сти p≤0,05, p≤0,01 и p≤0,001; косой чертой разделены такие отклонения в гено-
типической структуре в целом и в гетерозиготности, соответственно.
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Рисунок – Значения коэффициента инбридинга (Fis), наблюдаемой (Но) и 
ожидаемой (Не) гетерозиготности в локусах и выборках крупного скота. При-
мечания: Чп-1-Чп3 и Гш1-Гш3 – выборки животных, заявленные производите-
лями как принадлежащие к черно-пестрой и голштинской породам. Порядок 
локусов в пределах каждой выборки один и тот же, он указан выше в разделе 

«Объекты и методы исследований».

Обращает на себя внимание, что в двух выборках наблюдаемые 
и ожидаемые распределения совпадают (Чп2) или нарушения правила 
Харди Вайнберга обнаруживаются лишь в одном из восьми изученных 
локусов (ЧП3). В то же время нельзя сказать, что явление характерно 
для всей черно-пестрой породы.  В группе животных Чп1 такие наруше-
ния выявлены для всех локусов, кроме Л8. Почти во всех случаях обна-
ружено превышение наблюдаемой гетерозиготности над ее ожидаемы-
ми значениями (таблица). Это доказывается отрицательными значения-
ми коэффициента инбридинга, который вычисляется по соотношению 
наблюдаемой и ожидаемой гетерозиготности Fis =1−Ho/He [3]. В двух 
случаях, когда нами выявлено соответствие генотипического состава 
правилу Харди-Вайнберга, значения этих двух показателей в Чп2 прак-
тически совпадали или (в Чп3) были близки (рисунок).

Обсуждение результатов. Критическими, свидетельствующим о 
сильном нарушении гетерозиготности от ожидаемых по правилу Хар-
ди-Вайнберга значений, считаются значения коэффициента инбри-
динга Fst < -0.3 или < 0.3 [3]. Этот уровень превышен в выборках Чп1, 
Гш1, Гш2 и Гш3 (рисунок). Тем не менее, этот диапазон носит условный 
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характер и заключения о дефиците или эксцессе наблюдаемой гетеро-
зиготности не основаны на количественной оценке инбридинга. Кроме 
того, величины Но и Не зависят от объемов выборок, при малочислен-
ности которых значения Fst могут варьироваться случайным образом, 
мало информативно показывая фактический уровень инбридинга. Ис-
пользование точных тестов [3] позволили выявить случаи статистиче-
ской значимости изученного коэффициента, даже когда его значения 
были в диапазонах Fst < -0.3 или < 0.3. 

Выводы. Точные тесты позволяют количественно определить ве-
личину инбридинга по данным, полученным с использованием молеку-
лярно-генетических маркеров, с большей 

Точностью и более информативны. По этой причине они пред-
ставляют интерес, кроме научных исследований, для внедрения в прак-
тику определения достоверности происхождения животных, осущест-
вляемой лабораториями молекулярно-генетической экспертизы по до-
говорам с животноводческими хозяйствами.

Вклад Янбаева Р.Ю. и Мифтахова И.Р. выполнен при поддержке 
Евразийского научно-образовательного центра Республики Башкорто-
стан (соглашение МНЛ-НОЦ-2), Кононенко Т.В. - в рамках программы 
Министерства науки и высшего образования Российской Федерации 
«ПРИОРИТЕТ 2030» (Национальный проект «Наука и университет»).
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Аннотация. В данной статье рассматривается минеральное питание яровой пшени-
цы (Triticum aestivum L.). Акцентируется внимание на ключевых элементах питания в 
развитии яровой пшеницы, такие как азот, фосфор, и калий. Обсуждаются специфиче-
ские потребности растений на различных этапах вегетации. Важную роль в минераль-
ном питании пшеницы играют нормы, сроки ,а также выбор минерального удобрения и 
отзывчивость культуры на него
Ключевые слова: яровая пшеница, минеральные удобрения, система удобрений, микро-
элементы, урожайность
Annotation. This article discusses the mineral nutrition of spring wheat (Triticum aestivum L.). 
Attention is focused on the key elements of nutrition in the development of spring wheat, such as 
nitrogen, phosphorus, and potassium. The specific needs of plants at various stages of vegetation 
are discussed. Norms, timing, as well as the choice of mineral fertilizer and the responsiveness of 
the crop to it play an important role in the mineral nutrition of wheat
Keywords: spring wheat, mineral fertilizers, fertilizer system, microelements, yield

Введение. Пшеница является доминирующей продовольственной 
культурой. Ее ценность заключается в том, что хлеб, приготовленный 
из пшеничной муки, имеет превосходный вкус, высокую пищевую цен-
ность и легко усваивается по сравнению с другими зерновыми культу-
рами. Зерна пшеницы имеют длительный срок хранения, их легко обра-
батывать и транспортировать [2].

Благодаря своим сложным коммерческим, техническим, питатель-
ным и вкусовым свойствам пшеница является основой рациона во мно-
гих странах мира. Ее выращивают в широком диапазоне: от Арктики до 
юга Африки и Америки [1].

Пшеница уникальна тем, что ее зерновой белок может образовы-
вать глютен, что является одним из отличий ее от других культур. Она 
богата необходимыми для жизни человека веществами: белком, незаме-
нимыми аминокислотами, минералами и витаминами [2].

Пшеница хорошо адаптируется и может выращиваться в широ-
ком географическом диапазоне, простирающемся от Полярного круга 
до сельскохозяйственных границ. Урожайность яровой пшеницы опре-
деляется как природными, так и человеческими факторами. К природ-



158

СБОРНИК МАТЕРИАЛОВ ВСЕРОССИЙСКОЙ НАУЧНО-ПРАКТИЧЕСКОЙ 
КОНФЕРЕНЦИИ МОЛОДЫХ УЧЕНЫХ И СПЕЦИАЛИСТОВ

ным факторам относятся световой и температурный режим, осадки и 
продолжительность вегетационного периода. Они во многом определя-
ют урожайный потенциал региона. Для достижения максимальной уро-
жайности необходимо оптимизировать человеческий фактор: подбор 
сортов и семян, внесение удобрений, своевременную защиту посевов от 
вредителей, болезней и сорняков. 

Яровая пшеница способна давать высокие урожаи. Средняя уро-
жайность в Российской Федерации составляет 21-22 ц/га. В Республике 
Башкортостан до 19 ц/га. Но на самом деле можно получить более вы-
сокий урожай. Одним из основных факторов повышения урожайности 
яровой пшеницы является научно-обоснованное применение мине-
ральных удобрений [1].

Большое количество научных исследований подтвердило, что азот 
(N), фосфор (P) и калий (K) оказывают значительное влияние на фор-
мирование урожайности яровой пшеницы [3].

Азот оказывает существенное влияние на рост и развитие яровой 
пшеницы, способствуя:

	–  Интесивной вегетации:  Обеспечивает активный рост зелёной мас-
сы, формирование крепких стеблей и крупных колосьев.

	–  Повышению качества зерна: Увеличивает содержание белка и клей-
ковины в зерне, что улучшает его питательные свойства и пригодность 
для переработки.

Некоторые агротехнические аспекты применения азотных удобре-
ний под яровую пшеницу [2; 3; 4]

При подготовке к посеву яровой пшеницы, для внесения основно-
го количества азота рекомендуется использовать карбамид-аммоний-
ную селитру (КАС). Это обеспечивает наилучшее равномерное распре-
деление удобрения по поверхности почвы. 

В качестве подкормки используют разведенный раствор КАС (1:2 
или 1:3), аммиачную селитру, или 10-15% водный раствор карбамида.

Оптимальные нормы внесения азотных удобрений определяются 
в зависимости от содержания минерального азота в почвенном слое 
0-40 см, замеренного осенью или ранней весной [4].

Применение фосфорных удобрений оказывает благотворное воз-
действие на урожайность и качество зерна яровой пшеницы:

1)  дозированное внесение фосфорных удобрений в пределах Р90–
Р120 способствует максимальному увеличению доли зерна в общей мас-
се урожая и улучшает его формирование [5].

2) недостаток фосфора негативно сказывается на процессах энер-
гетического метаболизма в растении, приводя к повышению содер-
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жания небелковых форм азота и свободных аминокислот. Это, в свою 
очередь, замедляет синтез белков и нуклеиновых кислот, что снижает 
качество зерна.

При достаточном обеспечении фосфором, полученное зерно со-
ответствует высшим стандартам качества (первый класс, первая группа 
по содержанию клейковины). Высокие дозы фосфора не только увели-
чивают количество клейковины, но и способствуют увеличению объема 
хлеба при пробной выпечке, улучшая его органолептические характе-
ристики [4].

3) использование фосфорных удобрений способствует снижению 
распространения корневой гнили у пшеницы.  

Обильное внесение фосфора повышает устойчивость растений к 
засухе за счет увеличения водоудерживающей способности тканей и 
стимуляции синтеза нуклеиновых кислот, что облегчает переносимость 
стрессовых условий [3;4].

Основную дозу фосфорных удобрений вносят до посева. При пла-
нировании урожаев зерна яровой пшеницы на уровне 60–80 ц/га и сред-
нем содержании подвижных форм фосфора и калия в почве в целом под 
культуру надо внести не менее Р60–80.

 Также при наличии комбинированной сеялки фосфор можно 
вносить во время сева прямо в рядки. Для этого выбирают аммофос или 
суперфосфат в дозе 10–15 кг/га.

Фосфорные удобрения в интенсивных технологиях применяют 
лишь при обязательной обеспеченности растений азотом. Односторон-
нее фосфорное питание в условиях азотного дефицита обычно снижает 
содержание клейковины и ухудшает её качество [4;5].

Калий способствует:
	– Повышению биомассы растений и оптимизации усвоения ими пи-

тательных веществ;
	– Увеличению основных биометрических показателей (рост, масса и 

т.д.);
	– Повышению устойчивости к низким температурам и различным за-

болеваниям;
	– Повышению толерантности к засухе [5].

Под яровую пшеницу вносят различные калийные удобрения, сре-
ди них:

	– Хлористый калий.  
	– Калий хлорид.  

Микроэлементы, в том числе медь, цинк, марганец, бор и молиб-
ден, играют существенную роль в обеспечении минерального питания 
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яровой пшеницы. Недостаток этих элементов может привести к нару-
шениям метаболизма, снижению объемов производства и ухудшению 
качества зерна [6;7].

Эффективность системы удобрения яровой пшеницы напрямую 
зависит от соблюдения следующих принципов:

 1) Диагностика потребностей в питании. Определение дефицита 
питательных веществ у растений должно основываться на агрохими-
ческом анализе почвы и визуальном осмотре посевов [5]. С помощью 
агрохимического анализа можно оценить уровень основных питатель-
ных веществ в почве и определить необходимость внесения удобрений. 
Визуальный осмотр может помочь обнаружить признаки недостатка 
питательных веществ и своевременно внести удобрения.

2) Необходимо оптимизировать дозировку удобрений. Количе-
ство удобрений следует рассчитывать с учетом результатов агрохи-
мического анализа почвы, планируемой урожайности, биологических 
особенностей сорта, предшественников и климатических условий [6]. 
Метод сбалансированного расчета позволяет определить оптимальное 
количество удобрений, необходимое для получения запланированного 
урожая.

3) Своевременно вносить удобрения. Время и способ внесения 
удобрений должны обеспечивать максимальное усвоение питательных 
веществ растениями. В период основной обработки почвы рекомен-
дуется вносить основные удобрения (фосфорные и калийные). Внесе-
ние удобрений (фосфата аммония) перед посевом может способство-
вать развитию корневой системы и повысить устойчивость растений 
к неблагоприятным условиям [5]. Вносить азотные удобрения в фазы 
кущения и колошения для стимуляции роста питательных веществ и 
повышения содержания белка в зерне. Внесение микроэлементов в ли-
стья позволяет быстро устранить дефицит микроэлементов и повысить 
устойчивость растений к болезням.

4) Уметь выбирать правильные типы удобрений. При выборе типа 
удобрения необходимо учитывать его растворимость, скорость высво-
бождения питательных веществ и его влияние на pH почвы [7]. При вы-
боре азотных удобрений следует учитывать погодные условия и риск 
потери азота из почвы. Фосфорные удобрения, вносимые в виде раство-
римых солей, наиболее эффективны на кислых почвах.

5) Системы внесения удобрений должны быть адаптированы к 
местным условиям. Системы внесения удобрений должны быть адапти-
рованы к конкретным почвенным и климатическим условиям [8]. На 
черноземах основное внимание следует уделять внесению азотных удо-
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брений, тогда как на дерново-зольных почвах необходимо вносить все 
три основных элемента питания (азот, фосфор, калий).

Заключение. Разработка и внедрение научно обоснованной систе-
мы удобрения имеет первостепенное значение для повышения продук-
тивности яровой пшеницы и улучшения качественных характеристик 
зерна.

Оптимизация минерального питания растений, основанная на ре-
зультатах анализа почвы на содержание пестицидов, визуальной оцен-
ке состояния растений и биологических особенностях сорта, позволяет 
раскрыть генетический потенциал культуры и обеспечить получение 
высоких урожаев.

В дальнейшем необходимо сосредоточиться на разработке более 
точных методов определения потребности растений в питательных ве-
ществах и изучении влияния новых видов удобрений и биостимулято-
ров на урожайность и качество яровой пшеницы.
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